વદા રાન્‍્યના ફાળા ખાતાએ સ્કુલ કતાર, કે ન કે મંભુર કયું. છે 









સ્ક જ્જ જર ન 


હ 9. પ 
રચી છપાવી પ્રરિડ કરનાર, 


છ હ | 
# મણિલ્ષાલ મુળજભાઇ ઉપા દા. ર! 
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ખુઠસેલર એન્ડ 'બલીશર. 

પેટલાદ (વાયા આણદ ). 
ધ! કકક કે નો 
ન પ જે જ પત ૨#૦૦ 7 


ા 


પ! 
. ૧૯૩૮ , કેત 1૪૮૪ 


“ક ઝર. 


મગોનાઉ--રોાવાળ#”-.સસનાાકરઃ-ન-₹-5 2 . ૩. દડક:::-9 
“ન્‍યાય યેજ્ઝઝાર્કયઝક,#:ઇલન્તડ કે-૪-મક૯વમટેં .- 
શન 
ન્ટ 
શિ... 
દ કુ 


. 
# કિ. 


[સવ ઇક શ્વ્રાધીન યા છે ન 


ગા 


ઝિ'મત ૦--૪--૦ 


અમદાવાદ--શ્રી ભાગોદય પ્રિન્ટોંગ પ્રેસમાં 
જેઠાલાલ દેવરા'કર દવેએ છાપ્યું. 





તગાભાળાઇયાતરઝાસન સરા ૂઝ-તાછ- 
નનન. 
રદ 
કુ 
હો 
ક 
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ન્મ 


|| 


ક તી 


રૃ 





નૂઝરત વિચાપીઝ ગ્રથાણય 


| ઝરતી ચોવીરા સિર સમાઈ” 
ે- ક ી પે પ વે. 
| ઝતુત્રમાંજુ “૦ ૬૦ વમ 


પુસ્ત નમુ કી (સર ણી (7 મઝ 


ય ક હો યર હી 
ટ 


મી અ ત "-# ઈ 
વિન ઝં 924 પ 2-૪ 
દ 


ક્ર 
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વડોદરા રાજ્યના શ્રાળા ખાતાએ સ્કુલ લાયબેરી માટે મંજુર ક્યું છે. 
ગ્ઝાસ્ઝઝઈ્ઝક્ટ્ટ્ક્ક્ણ્ઝ્ઝ 









| 
1 ત્રિવેજ્ી વાચનમસ,.ળ:ને અનુસરતા અભ્યાસકંસ પ્રમાણેનું 


( ધેરરણ છરા માટે ) 








રચી છપાવી પ્રસિદ્ધ કરનાર, 
મણિલાલ મુળજીભાઇ ઉ3પાશ્યાય-* 
અુક્સેલર એન્ડ પબ્લીશર. 
પેટલાદ (વાયા આણદ ). 


ત -ડઝકન૦ 





આળત્તિ ટ જી પ્રત ર૦૦૦ 
સને ૧:૨૮ સંવત ૧૯૮૪ 


[ સર્વ હક સ્વાધીન ર્‌ા'મ્યા છે. ] 


ર. હોપ 
કીમત ર્‌* ૦--૪--૦ 


આ પા-નઈ. 


એપમદાવાદ--થ્રી ભાગ્યોદય પ્રિન્ટીગ મેમમાં 
જેડાલાલ દૈવશકર દવેએ છાપ્યું. 


ઇતના નમા મછ 'ઇવ.૧નોગઇ જક. જુ 


ર કે પન દ1--.નન્‍ડ 











| ન્‍કા૯ાર ૦૦૦૦૪૪૬૦ ૦૦-૭૦ ઝદઝાાજરમયોનગસમઇસનનત કઝીન" (ન અજ પણમાં ઝા અ વયના 
કામળજમટસરપઝઝઝાઇ,ઈજેડઇઝ#ઉન ુ 
જં પક શૃ# ડ્ઝ્ઝઝઝ્ઝ્ઝ્-:-. તા ભારમાાણાસાઇ9ઇય#નન૪. -- પા ક! નાડુ 





હિ હ ન ઈ 1. 
# કે મ. ઈ ળા યુ ર રી 
. દ ન કિયે 
મ ી હં ૧ 
ય ૧ 7 
જ્‌ પ જ ન ક. 
ન જ ૮” ી ,* 
ટે 0 જૂ ન ક જ” ધક. નુ ( 
પદ #/ રઢ ર! વ ા ક ર ક ક્રુ છ 
તે ક 
# વ 
બ 1 
નાથા જ જ; ક પોર દરસ 
ન હ ડ્મ્ગ્ય્ગ્ન્ગ્ઝ્સઝ્ઝ્ઝુત્ઝુ કનડે કી 


મી કબાટ 2 લતા તબ્યટાક ઈજન. 
શ્્સ્ડુ ઉન ક ભડક કી 
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જુ્્્ઝ્્જ્ઝત્ઝ:ડ સ્્સ્- ઝી 
અસ્્સ્્ડડ સ્કકન 
ઝ્ઝ્: સ્સ્સ્સ્ન્નઝહ 


સદરહુ પુસ્તકે! મળવાના ઠેકાણુ[-- 


પ્રસિદ્ધ ડર્તાઃ-- 


મણિલાલ મુળજીભાઇ ઉપાધ્યાય, 
બુકસેલર એન્ડ પબ્લીશર-પેટલાદ. 
તથા 
અગમૃલખરાય એમ. સુનશી 
ખુકસેલર-રાવપુરા રે 
તથા 
સર્જ સુપ્રસિદ્ધ કિ ત્યાં વેચાય છે, 


ભ્ય “ઝ્્્્્ઝઝડઝછુત જસ્સ્ઝ સ 
“જલે 


ચ“ 


રાડ-વડેદ્રા 





ન્ઝ્ડઝ્ડ્ઝ્ઝ્ક ઝે ઝ્યનઝ ન્સ ન્્સ્ક્ક્જૂઝ 
ય અડ ટ 


મસ્તાવના. 


આઇમ્ળદવાપાારાસરગામતિજતાળમરવાનાપાસક પ 


ત્રિવેદીની વાચનમાળાને અનુસરીને સછિગાતતો અભ્યાસક્રમ 
બદલવામાં આવ્યો અને એમાંના સામાન્યયાનના પદાર્થ વિજ્ઞાતના વત- 
સ્પતના અને પ્રાણી વગના પાઠેનું સાન ચઆપવાનું નજી થયું. એ 
અભ્યાસક્રમ પ્રમાણુ અમારા તરફથી ખાળકોને માટે પ્રશ્નોતર રૂપે 
સૃદિજ્ઞાનની વ.ચનમાળા પ્રશ્દ્રિ કરવામાં ર1વે છે, લખનાર ખાળ- 
જતી શ'ક3 અતે યોગ્યતાને વિચાર કરતે ભષ સરળ ૨ખી છે 
તેમજ તેમના અધિડાર પ્રમાણે જ વિષયન' સાન સમાભ્યું છે વળી 
ષણે ડેંક_ણે તે! એવા સુંદર તર્ક શક્તિ ખીલતનાશાં પ્રશ્ને! યોજ્યા 
છે 8 તે “ાંચવાથી અને [સેમાવાદથી વિદયાથુંઓઓના તાનમાં ધણુ 
તધારી થરે, એટલું જ નહિ પણ્‌ તેમતે રમુજ પડશે. 

આ નાની ચોપડીને અતે 1શકહ્કોએ તંઇયાર કરવાની નેના 
બે નસુના આપ્યા છે. તેમાંની એક નોંધ સ હિ છે અને ખીજ પુછુ 
છે. આશા છે કે તે અન્ટ્રેન્ડ શિદ્દકેને માગદશક થઇ પડશે. 

ચોપડીને અતે પૃર્વણીરૂપે કેટલાંક પરીક્ષક પ્રશના આપ્યા છે, 
તે વાંચવા અને વિચારવાથી ખાઇડાની રમરણુ શક્તિ કેળવાશે અને 
પ્ચ્છકવૃત્તિ ખીલશે એવી ધારષ્ાં છે. 

છેવટે જ (મત્રાએ આ ચોપડીના સબ'ધમાં સલાહ અને સુચના 
આપી છે, તેમને ઉપકાર મ!નવામાં આવે છે. 


પસિદ્ધકર્સા. 


૧પ 


અતુકમણીડા 


ખીવર. ... ક ૩ ી ર ન ૬ 
શાક અને વદેલ ભાગ ૧લી. ... ... #,. ૬ છે 

|ક અને વ્હેલ, ભાંગ ર ન્‍્ને ,,. 2 ૦ વૂડ 
ખાંડ, .., 2 પ જ સ કા ય 
ચામાચેણુ કાક ની ત કા -.* ૧૪ 


રો 2. કકક ઇક જ ૪ હ છકે મારા # કાહ જે મે. 
કા ## 

દ્વાર જામ 0 ઉક છ કક પ ક જ. ઉહ કાક જે પ 
અદ. ક #'# ઉ: -% શ, દા 7% અકાળ ૬ કફ 4 ઝે જ 


ગેડી. .. પ પ પ ૦૪ તેને 
શાર પિ રચન] અ મ વાદા મ સ્તાયુ'ધ 

ભાગ ૧ ૯॥ ... 3 25 પ ય. 
૨1 ક રચતા અને ડિ હાડકાં, સધા, સ્તાયુમ્‌છ 

ભાં] રે જે ' ... ન પ ર .“« ર૪ 

પશ્વી ક રક સક જિ કક જ્‌ 

શાર રિક રગના અને ફિયા હદય, ફેફસાં 'વારો ક મૂ!સ્ર લે!હીન્‌' 


ફરે! વૂળવૃ , # ગ ઇઝકાન # કફ ર ક ક “9 4 જેઈ ૧. ૪૪ 
ન #' જ ન ર. 
પ2 [* દૈનિક ગા ૦ ન ,.. ,.. ૪૪ 


શારીરિક રચંન્‌ રમ! કયાં હાજરી ડલેજાં પાચતકિયા... પર 
પથ તે ચડ ભાગ ૧ લે ી ક *** પં# 
પથી તે ચ ભાગ હ ન્ન કજ ૪ ક કહાક ૧૯. 


મ્રાબામ-ગલામામાા મ. બ૬૦૪"મછાતમા 


“સિન 


૬૦ 
હ3ુ૦ 


શ્રી * 
ભિવેદી કપ અભ્યાસકૅમ પ્રાલેજે 


સુસ્િન ફાન. _ 


( ધોરણુ છઠુ ) 
૧, બીવર 


સ્ષળયર અથવા જમન ઉવર રહેતાર્રા પ્રાચી એ ગગુાવો ? 
માણુસ; ગાય, ભેસ, ધેડે!, કુતરો, પોપટ ચ; થી, ખીસકોાલી, 
પતગીઆં, વીગેરૈ. 

જળચર અથવા માત્ર જળમાંજ રહેના | પ્રાણીઓનાં નામ દે? 
મ.છલાં, પોરા, પરવાળ'નાં જતુ, કાલુ માછઝું વગેરે, 
સ્થળચર અને જળચર પ્રામ્રીઓ કયાં કયાં છે * 

મધર, કાચમાં, જળકુકડી, બીવર્‌ વગેરે. 

બીવરને! દેખાવ કેવા હોય છે ? 

બ૧વર્‌ આકારમાં સસલાને મળતું છે, પરતુ કદમાં તેનાથી ધણું 
મોટું પ્રાણી છે. તેને એક જળની જાલમાં વસનાર ખીતકેલી 
કહી શકાય એવું છે. 

ળીવર કયાં પ્રાણીએના વમ માં આવે છે- 
કોલ, ઉ'દર, અતે ખીસકોલી એ પ્રાણીઓને ખીવર્‌ મળતું આવે 
છે તેથી એને પ્રાણીઓના વ્મનતું કહાં શકાય. 


ન 


ગ્રન્‍ કે।1ળ, ઉ'દર, સસલું, અને ખીસકોાલી એ પ્રાણીઓને બીવર કઇ રીતે 
મળતું આવે છે? ક 

ઉ૦ એ પ્રાણીઓતી ખાવાની ર ત સરખી છે. તેઓ ખોરાકનો કડ દઇને 
કકડા કરી બચકે બચક્ે ખાય છે. 

૫૦ જુદાં જુદાં પાણીએને અ!ત્મસરક્ષણ્ને માંટે પ્રબુખે શી ર્ચનદ 
કન્લીં છે? 

ઉ૦ કેટલાંક પ્રાણામ।તે શરીરે લાબા અને ધટ ગાળ રોય છે તેથી 
તેમ્નુ' તડકે! અયવા ટાટથી રહ્ૃષ્ટ્ ચાય છે; કેટલા?ને પીછા હોય 
છે; તેમજ કેટલ!ડકતી ચામડી પણી જાડી હે.ય છે; આમ પ્રબુગમે 
બર્ધા પ્રાણ એને તેમન રક્ષણ માટે કપને ક યે!ઈજના કરેલી છે- 

પ્ર બોવરનતા રક્ષણુ માટે પ્રભુખે શી યોજના કરેલી છે ? 

ઉન૦ તેને રૂવાના ખે ડગ્લાં આવેલા છે, તેથ શ્િયાળાર્મા નદીએ।્ના 
પાણી ઠરીને ખરશેરૂપ બતી જયછે, ત્યારે પણુ એમણું ટ!ઢ વાતી નથી.. 

પ્રન ખીવરને ઠડીલે ર્‌વાના ખે ડગ્લાં હોય છે તેતું વણુન કરે. 


ઉ૦ એક ડગલો ચામડીને વળગેલે હોય છે, તે સુંવ ળાં તે ભુસશ પડતા 
વાળતો! બતેલે। છે, રૂવાંત્‌ ઉપ્લો ડેગલે વધારે લાંબા તે ખર 
ખચ્ડા વાળવા બનેલો હોય છે. 


પ૦ ખીવર કયા પ્રરેરામાં વસે છે ? 

ઉ૦ એ ડડ પ્રદેશનું ત્ર,ણી છે, તેની યુરોપ, એશિયા, અતે અમેરિ- 
કાંના ઉત્તર તરદના ભાંગમાં માલમ પડે છે. 

પ૦ માણુસને એ શ્ચા કામનુ છે? 


ખે 

ઉ૦ એનાં સુંવાળાં રૂવાની ટોપીઓ બને છે. 

પ્રન્‍ ખીવરના શરીરતું વર્ણુત કરે ? 

ઉન એતું શરીર ધણું નડ દેય છે; તેનું શર ર રમાતદાર અતે પુ'હડીં 
શરીરથી આધી લાંબી હોય છે; એ પુંછડી પાોદેળી, ચપટી, અને 
ભાંગડથી ટકાએલી હોય છે, તેના પાછલાં પગનાં આંગળાં ચામડીથી 
જોડ:એલાં હે।યછે. તે આગલા પગનાં આંગળાં પાછલાં પગનાં આંગળાં 
કેરેતાં ડુડા હોય છે, આથી તે તરવારને લાયક થાય છે. તેના આગલા 
પ જા હાથનું )ામ કરે છે. અતે તેતી લાંબી પુંછડી મહવાના સુકાનતી 
ગરજ સારે છે, આથી તે દરેક દિશાએ સહેલથી॥રી શકે છે, 

પ્ર* ખીવર કયાં વસે છે ? 


ઉ૦ તેદ્યણું ખરૂં પાણીમ( વસે છે તે તશ્વામાં ધણું કુશળ છે તે 
પાણીની અદર ?ટશેક વખત રહી શાકે છે. તેનાં આંખ કાન, અતે 
નશકેરાં, તેના પાણીના રહેડાણુને લાયક છે. તે પાણીની ખર્છાર 
કવાચતજ માલમ પડે છે. 

૫૦0 ખીવરના દાંતનું વણુન કરે. 

ઉ૦ તેના દરેક જડકાના આગલા ભામમાં ધઃ ર્તક્ષણુ દત હેય છે, તે 
વીધણ્‌ાની પેડે કાપવાનું કામ કરે છે. 

પ્રન ખીવર પોતાનું રહેઠાણુ શી રીત તૈયાર કરે છે ? 

ઉ૦ ખીવર પોતાને રહેશ સારુપાણીમાં મક'ન તેયાર કરે છે, તે પોતા 1 
તીણા દાંત વડે છાડના યડના નીચક્ા જાગ ઊ આસપામ એક ઉડે 


કપ પાડે છે. તે કાપથી થો! દે દુર એરોજ બીજે કાપ પાડેઝે, બે કાપ 
પાડયાપછી તે બે કાપની વચને! લાકડાને ભાગ ઉખેડી નાંખેછે એમ. 


ખર 
ઉ૦ 


૧ 


કાપી કાપીને તે ઝાડ કઇ બાજુએ પડશૈતે તે જુએ છે અવે જે * 
ખાજુએ તે પડશે એમ તેને લાગે છે, તેની સામી ખાજુમે તે ઉજ્ઞુ રહે 
છે, એટલે ઝાડ ડેડાક દઇતે ખડી જાય છે આ પ્રમાણે છાડ કાપી 
ચડતા નાના નાના ચાર ચાર પાંચ પાંચ ફુટ લોંબા કટકા કરી તેને 
પુસ્તો બનાવે છે. કેટલાક ખીવરા એ પુસ્તા ૨૦૦ વાર્‌ લાંખો, ર૦ 
"છટ પહેળે! તે ૮ ૪મઉચે। બતાવી શકતાં માલમ પડવાંછે, આપ્રમાણેં 


_ખીવર્‌ પાણીમ્‌! પોતાનું ધર બાંધેછે, તે અ દરથી ત્રણુ ઝટ ઉંચાં ને 


સાંત આડ ૪ુઢ પહોળાં હે.ય છે. 
ખીવર એકલદોકલ વિષે છે કે રોળાબ ધ રહે છે ? 
તેને સસલાંની પેઠે મળાંબધ વસવું ગમે છે. 


વારુ, જેવાં બીવરર્નાં ભક્ષક, પ્રાણીઓથી તેતો બચાવ શી રીતે 
ચાય છે ? 


ખીવર પોતાનાં ધર પાણીમાં બાંધે છે, એ ધરમાં પેસવાનો તેમજ 
તેમાંથી બહાર નીકળડાને। રસ્તો પણુ પાજીમાંજ હોય છે તેથી જે 
પ્રાણીએ પાણીમાં તરી શક્તા નધી તેએ તેના ધરમાં જઇ શકતાં 
નથી. વરૂ પાણીમાં તરી શ્ઞકતું નથી, અતે એનાથી ખીરરનું ર્સૃણુ 
થાય છે. 


ખીવરતેો સ્વભાવ કેવો! છે ? 

તે ધણું બીકણુ પ્રાણી છે. તેનામાં બીક્ન પ્ર ચીએતે માર્વાતી 
શકત નધીમ.તે જમીન પર્‌ દોડી શષ્તાં નથી, તેથો જમીત પર * 
આવેલું ખીવર ધી વખત વરૂતો શે ગ થઈ પડે છે. બીવરનાં તેત્ર 
અતે કણું ધણા ચપળ છે, તે ન્નણે છે કે હું શિયાળામાં બહાર 


હ 


ટાઇ 


 નીકળીક્ષ તો! વર્‌ મતે ખાઇ જશે. એયી તે પાોતાતો ખોરાક એકડે! 
કરી ખુદ છે, તે શિઆળામાં બહાર નીદળતું નથી. 

8૦ ખીવરનો ખોરાક શૈ હેય છે? 

ઉ૦ તેખહુધા ઝાડની છાલ ખાય છે. શિયાળાતે માટે તે ડાળી ને થડ 
પાણીમાં સધરી સુકે છે. 

પ્ર તેની કુશળતા વિષે શું નણુ છે ? 

8૦ પાણીતી અદર વિશ,ળ પુરતા બાંધવામાં તે ઇજનેરી કળાવાળુ' 
જણુય છે તેમજ શતંથી પોતેાનેદં બચાવ કરવા માટે ખોરાકને 
સત્રહ કરી રાખે છે. 


ડઝ 


નારિ ઉ વણન 


૨, શાર્ક અને વ્હેલ, ભામ 1 લે।. 
પ્ર બચ્ચને જન્મ આપનારાં પ્રાણી ખે! ગણુ।વો. 
ઉ૦ ગાય, ભેસ, બળદ, ઉ'ટ, બકરી, વમેજે. 
પ૦ એ પ્રાણીએ બચ્ચાંને વી શીતે ઉઢેરે છે ? 
ઉ૦ પવડાવીને. 
પ્ર ઇડાં મુકનારાં પ્રભીએ ગણાવો. 
'ઉ૦ કૂકડે।, ગરૂડ, કોયક્ષ વગેરે પક્ષીઓ તેમજ તીડ, મધમાખી, પત - 
ગીઆં વગેરે જ તુઓ. 
પ્રમ એ પ્રાણીઓતાં બચ્યાં શી રીતે ઉદટરે છે ? 
"ઉન્‍ કેટલાક પ્રાયીએમાં માદા ઇદ્રતે શેવે છે, અતે કેટલાંક પ્રાણી- 
એમાં સૂરજના તાપષી ઈંડાં શેવાઇતે તેમાંથો બચ્ચાં તીફળે છે 


ઉ૦ 


અઃ 
પ૦ 


ઉડ 


પછી એ બચ્યાંતે તેતી મા ખેો।રાક ખાતાં શીમવે છે, અને એ 
રીવે પોષાઇને ઉછરે છે. 

પેટ ધસ્ડીને ચાલનારાં પ્રાણી ફર્યા ? 

જુદી જુદી જતના સાપ એ વતનના પ્રણી છે. 

માછલ્ાતી વિરેોષ ખાસીઅત ૩૪ છે ? 

એ પાણીમાંજ રહે છે; અતે ડેક્સાં વડે તાહ પણુ સુઇરપદ 
શ્રાસ લે છે. 

મઃછર્લાર્ના શરીરનુ ઢાંકણું શે] ૨1૫ છે ? 

ભી'ગડાનુ. 

મ!ઠલાં પાણીમાં થાસ શી રીતે લેતાં હશે ? 
માંછ્લાંતા મે[માં ખે બાજુએ દાંતા દાંતા જેવું હચ છે. તે દતા 
જાણે કસડીનાં દાતા જેળા જણાય છે. તેતો ૨ ગ રતાશ પડતો 
હોય છે તેમાં લોહીની ભરેલી ઝીગ્ી નસે! હેય છે. જ્યારે માલુ 
પાણી પીને છે, ત્યારે પયી ચુ 'તી વધે ખયડ , વખતે 
પાણીનાં ઝીણાં છિદ્દોમાં રહેલી હવાને! ચુઈ માચદ્ત માહલું 
શ્વાસ લે છે. 'તે ૯ મેશાં મે'ટુ ખુલ્લું રાખે છે તે પાણી પીવાને 
માટે નહિ પણુ “ગામ લેવાને માટેજ. 

માછલું જમીન પર ડેમ જવી શકતું નથી 

માહલુ* ફ્ેશ્માં વડે ૨1સ લેતું” નથી, પણુ ચુઈ ઉડે શ્વાસ લે 
છે, અને જ્મી4ત પર એનાથી ચું વડે દમ લઇ ૨ડાતો નથ!. 
ઉકળેસા પાણીમાં પણુ માઠ૭ઝું જી શતું તથી તેતું શું કરમ 
પાણીને ઉકાળવામાં અ.વે છેં, ત્યારે તેમાંની હવા ૦તી ર્હે છે. 
અને હવા [વનાનું પાણી ચુ સાથે અથડાય તો તે શ્વાસની ક્રિયદ. 


૧૨ ૧૦-૪૦%4૬૦ 


સાટે માછકાંતે નકામું પડે છે. માટે ઉકાળેલા | પાણીમાં મકા 


રિ 
અન 
ઊનન્‍ 
મ... 
કન 


-ક૦ 
3૦ 


જવી શકતા નથ. 

સાષછ્લાંનું લોહી કેવું હોય છે ? 

માછશા[ંતું લોહી ઠંડું હોય છે તેયી પાણીમાં તેમને ટહવાતી નથી. 
માઠલ્ાને પાણીમાં તરવાને પડે એવી શી અગરચના હેય છે ? 
ખીજ પ્રાણીએને પગ તે પાંખ હોય છે. માછલાંતે રારીરે ખે 
ખાજુએ ને પીઠ પર, પાછળ પખા જેવા દેખાવનાં અગ હોય 
છે, આ પંખા જેવાં અ'ગ તરતી વખત તેતે સમતોલ રહેવામાં. 
સહાય રપ ખને છે. પુછડીની જગાએ પણુ એવું જ પ ખાના 
આકારનું અગ હોય છે. વહા'ગતે સુષ્ાનજેમ કામ લાગે છે તેમ 
માઠસાંને એ અગ કામ લાગે છે. 

શાક એ ચું છેઃ 

એ એક જાતનું માછઠયું જે. 

એ ક્યાં જવામાં આવે છે ? 

દુનીઆના ઘણા ખરા દેશોમાં એ જવામાં આવે છે 

શાકની અગ શેચના સમજાવૅ, 

પખાતી આફૃ'તનાં એને સાત અગ ફય છે; ખે પીડ પર, ખે 
ખભા પર, ખે શ્રીરતી નીચ અને એક પુઠડી તરીકે શર્રઃરને છેડે. 
એના સામથ્જે વિષે શું નાણું છે ? 

શાકની પુછડીનેો ભાગ જબરો હોય છે એનાથી તે મરવાને 
ઉધેો વળી શકે છે. ગળી તે ધણું ભુખાળુ પ્રાણી છે, તેથી એનાથી 
ખાણ શકાય એવો જે પદાર્થ દાંરઆમાં પડે તે એકદમ આખે ને 


યર 
આખો ગળી #ય છે, ધણી વખત તે માણુસેતે પણુ મળી શય 
છે, તેથી તે દરીયામાં ત્રાસ વર્તાવી મુકે છે, ખોરાકતી ગંધથી * 
ખે'ચઃઇતે વહાણની પુઠ પકડે છે. તેથોં વહાણુમ [ના માણુસોને બહુ 
ગભર્‌ામણુ થાય છે. 


્રર શાક કયાં વસે છે ? 

ઉ૦ દુનીઅ।ના ધણુ'ખર! સમુદ્રમાં શાર્ક મ.૭યું નેવામાં આવે છે પણુ 
મોટા &દતાં શાર્ક માછલાં ગરમ પ્રદેશમાં રહે છે. મધ્ય સમુદ્રમાં 
તેને વિશેષ ગે! ડે છે. 

પ્રન શાર્ક માહલીનું ચીત્ર દોરી લાવા ? 4 

ઉન (ચિત્રમાંતા જુદા જુઘ અવયવે!નાં નામ અતે ઉપયો મ પુઠવાં) 

પ્ર૦ એતી પુઠડી જેવો ભાગ કેટલે! લાંબો! હેય છે ? 

ઉ૦ માંછલ્ાની એકદર લ ખાઈને। ત્રીન્ને ભાંગ, 

પ્રન માછલાતે। માં તરકેતો ભ ગ કેને મળતો છે ? 

ઉન્‍૦ મ૭ડાને મળતે; હોય છે. 

પ્ર એવો અણી પડતો ભાગ એને શા ઉપયોગનો હરે ? 

ઉ૦ એ અણી-જેવા ભાગતે લીધે એતે પાણીમાં સરકી જવાનું સહેલું 
પડે છે. ર 

પમ એની પુ૭ડીતા શે ઉપપોગ છે ઃ 


ઉન્‍૦ પુંછડી એની સુક!નતી ગરજ સારે છે. પુઠડી જે દીશામાં વાળે » 
તેનાંથી નિરૃદ્ દીશામાં આગળનો ભ!ગ સહેલથો ફરી જય છે. 


બાર કૂં ઉદા. 


યુંક 
ઉં 


ઉ૦ 


કમ ૦ 
ઉન 


૧૩ 
૩ શા અને ન્હેલ, ભામ ૨ જે, 


મ્ય એં રુ છે? 


શર્કના જેવુ'જ ભય'કરે 4ાણુી છે 


 અહેલતુ* કદ કેટલું હેય છે ? 


કદમાં તે એટલું ખધું મોડું છે કે હાથી જેવું' મોડુ' પ્રાણી પણુ. 
તેતી આંગળ નાનુ' છે, મોટામાં મે!ડુ' બ્હેલ સે! છુટ લાંખુ' જમ 
છે અને એના શરીરને, “ડા નડે! ભાગ સાઠથી સિતેર %ટના 
ધેરાવાનો હોય છે. 

વ્હેલ એ એક જતનું મારલું ખર્ડ કે નહિ? 

વ્હેલ જળચર્‌ પ્રાણી છે પષ્યુ તે મરું ન્યથો, 

માહઠલા અને વ્હૅલમાં શે તફાવત છે ? 


ગાયને ધે[ડાની પેઠે વ્ટેલનું લે હી ગરમ હે।યકે,અતે મ'છ્લાનું લોહી 


દડ રે1ય છે, વળી વ્રેલ બચ્યાંને જન્પ આપે છે અતે મ.છયું ઈડા 
મુકે છે. બજ્હેલનીચામડી સુંવાળી રાયછે અને માહ્લ'તા શર!ર ઉપર 
ખરબચડા ભી મડા હે1ય છે વ્હેલ ફેદ્સાંથી *થ્વાસ લેછે, અતે માછરાં 
ચુ'ઇથી શ્વ'સ લે છે, વ્હેલને *ગસ લેવાને પાર્ણુતી સપાટી ઉપર 
ચ્યાવ તું પડે છે અતે માઠલ! પાણીની અંદર રહીતે સ લંછ શકેછે. 
વ્હેલતી ચામડી કેવી હેય છે ? 

ટ્હેઇની ચામડી ઘણી ખરજછટ હોયછે. તે ઉપર ૨1મમ!કાળ। રગની 
એને નચલા ભાગમાં સફે દેય છે. 

ન્હેલનું લોહી ગ*મ હોવ;થા પાણીમાં રફેતું અને 'ડી લાગે એ 4થી 
#.યવાને પ્રભુએ એને ૨ ટે શી યેજ્ના કરેલી ટે? 


ઉન 


ઉતર 


3% 


એના શરીરના નીચલા શાગમાં ચરખીની એક કોથળી દોય છે, રે 
ચર્‌બામાંથી વ્હૅલને ગરમી મળે છે. 

એ કેોથળીનો બીજે શો ઉપ્યોગ છે ? _ 

૦્હૅલને પાણીમાં તર્વાર્માં એ ફે।ાથળી મદદ કરે છે. 

ટ્હેલનું મ,થુ' કદમાં કેવું હાય છે ? 

ત્હેલનું માથું ઘણું મોટું હૈ ય છે એનું કદ તેના શરીરન' કદનાતીદ 
ભાગતું હોય છે. માથા પ્રમાણે તેનું મોં એવું મોડું હોય છે એન 
મોઢામા દાત હેતા નથી તેથી શિકારને આખો! ને આખો ગળા -ન' 
છે. તેનું માં એવું મોડું હાય છે કે માણુસઘાં ભરેલો! આખે! મછવે 
પણુ તેમાં સમ શકક 

માચા મિવાયના ૦ રેલનાં ખી'ળ' અંગોનું વગુંત કરો ? 


તેના શરીરના કદન' પ્રપાણુમાં આં મ ને કાન ધણુ ઝંખું હોયકે 
તેનાં નસકોર તેના માથાના છેક ટોચ પરતા ભામ પર હોયછે ર 
*૩1સ લે છે ત્યારે નસજોારામાંથી પાણી ી ધાર %૧1રાવો માકડ ઉંચે 
સુધી ઉડેછે* ૦ ડેલની પુછી ધગી મોડી અતે જબરી હોયછે. માછ 
લાના પાઠતાપગની પઠે તે આમવેમ હાલતી નચ પણ્‌ ચપ્પટ ૨: 
છે. તે સુમારે વીસ %ટ લાંબી હોય છે ને તેને! એકજ સપાટો ભ. 
મહવાને ડખાવવાને સમર્થ હે!ય છે. જમીનપરતાં પાગીમાં જે' 
(સહરાજ છે, તેમ દરીઆઈ પાણીમાં વ્હેલ ૨9ન છે. 

દુર્થી ૦હેલને। દેખાવ કેવા લાગે છે ? 

એ ધણુંખર્ર્‌ પાથીની સપાટી ઉપર ઉગે છે ત્યારે દૂરથી નેતાં ? 
કાળા ખડક જેવું લાગે છે. 


પ૦ 


“ઉ 


૦ 
“ડિ૦ 


૧૫ 


" કયા પ્રદશે।માં તેની ઉત્પત્તિ ટાય છે ? 


છ્વની નજીક ઠ'ડ। પ્રદેશમાં તેનો ઉત્પત્તિ થય છે. 

તે પ્રી માણસને શ્ર કામતું છે ? 

તેનું તેલ કીમતી ગષ્ાય છે, તે તેલમાંથો મીણુબત્તો વગેરે બને છે, 
એના માત્ર માથાના લહ.ગથીંજ સુમારે ૧૮૦૦ સણુ ચરખીનીકળે 
છે, તેના જ્ડબાન, હાડકા માંથો છ૭ત્રીઓની દાંડી બનાવવામાં આવેછે 
ગ પ્રમ ણુ વ્હેલ ઘણું ઉ-યોગા છે તેથી કેટલાક લેકે બ્હેલ 
પકડવાનો ધધેઃ ડરે છે. 

બ્હૈલને પકડવાની રીત કહો ? 


 ૬હેલને પકડવું એ ધણું ત્ત ખમ ૨રેલું છે દરેક વર્ષ ષ્રણુ લેક એને 


પ્ડડવા મ[ટે ઉત્તર લુવના પ્રઃડ મ! જાય છે. તારવાળાં ઝીણાં ભાલા 
જવાં દસ તના પર્‌ ફેક તે તરત દોરડેથી ખચી વેતી સાથે 


*હૈેલને ધહડ 1માં આવ છે. 


વ્યા સ નાણાક 


૪* ખાંડ, 
આપણે ખાંડના કમાં ઉપયે,ગ કરીએ છીએ ? 
દૂધ અને ચાહમાં નાખવા માં ત્થા જદી જુદી નતતનાં મ્ણિ ભોજનો 
તેયાર કરવામાં ખાંડતે! ઉ યાંગ કરીબ છાએ. 
ખાંડ શેમાં શેમાં રહયા છે ? 
ખણાગળ્કા પરાથોમાં ખાડ રહેલી છે, બધી જતના અનાજમાં, 


ફળમાં, શાકભાજીમાં, ધામમાં, ખનોજ કોલસામાં અતે આમલી 


ક 


ઉક 


ઉ? 


પું 
ઉ૦ 


નિ 
ત્મ 


ર્ર 


જેવાં ખાટા પદાર્થોમાં પણુ થોડે કે ઘણે અ શે ખાંડ રહેલી છે. અ'જી- 
રમાં અર્ધા ભાત કેટલી અને ૬ ક્ષમાં તોન્ન ભાગની ખાંડ રહેલીછે. 
ખાંડ શેમાંથી બનાવવામાં અવે છે ? 


બ્રણૂ ખરૂ ખાંડ શૈરડ માંથી બીટ નામના ક'દમાંથી, મેપત નામન! 


ઝાડમાંથી ખજુરીમાંષી અને દાક્ષમ'ષી ખાંડ ખનાવ 1માં અ.વે છે. 


 શૈન્ડી ડયા પ્રદેશમાં રન,પજે છે. 


ઘુ'ખર્‌ શેરડી ગરમ પ્રરેશમાં ની જે છે; દિન્ડસ્તાનમાં, યુનાધરેડ. 
સ્ટેટમાં, બ'ઝીલમાં; મોડ્સ્યસ ટાપુઓમાં અને વેસ્ટ દડકના 
ટાપુઓમાં શેરનું વાવેનર થાય છે. 

શેરડીની કે'લી જતે! થાય છે ? 

શેશે્ડી ખે 'નતની હાય છે ર તા સાંઠાનો અને પી'ાશ પડતા ધોળ 
સાંઠાની. શતી કરતાં ધોળી શેરડો પોચી અને વધારે ગળપણુવાળી 
હોય છે 


ર રીરડીના સાંઠ કેવા ફાય? 
મ 


શેરડીન્‌ અડ છ થો ચોદ જટ ઉ ગુ હોય છે શને તેતે ગળીએ। 

હોતી નથી, 'તેતે આશ? ત્ર ત્રમુ ઇચતે છેડ ગાંડો હોય છે 

તેને પિરાદએ કહે છે. થડ પ ઉપલા ભાંગમાં લાં ને સાંકડા 

ચીપાં જેવાં પાંદડ' હેય છે, થડના છેક ઉપરના ભાગમાં રેશમ 

જેવાં સુવાળા ખુલ્ષનો ઝછે. હેય છે, 

રેરરડ' પાડવાની નશ્ચાનો શી હશે ? 

મ જેમ શે?ડી પાક॥ આવે છે તેમતેમ તેનાં પાંદ ખરતાં નાય 
, છેડ આરારે વરસ દકાડ ને! થાય છે ખએેડલે નેતે મથ ળેયી એક % 


8 ુ 


એ 


ફર 


નક 


હં 


દ્ર 


ઉછ 


સાંઠે। %ટે છે તે સુમારે સાત આઠ ૪ટ ઉચે! ને ઝેક ઇચ ઝડ 
હોય છે. શેરડીના રડાવી પેટે તેને પેરી કાં હોતાં ન ઉ, પણુ તેને 
મથાળે ધોળા કુલનેો ગુચ્છ હેય છે, ચ તમાણેં શો હી તેવાંર ચાય 
છે એટલે તેના છે!ડ ઉપાડી લેવામાં આવે છે. 

નવા ષાક શી રીતે તૈયાર કરે છે ? 


વરસે વરસે શેરડીનો પાક એછે થતે! “ય છે, અને દસષાર વરસે 
જમીનને કરી તૈયાર કરવાની અને નવો પાક તૈયાર કરેવારી જરૂર 
પડે છે. મથાળેથી ખે ત્રષણુ ગાંઠ છોડીને શેરડીના સાંઠાને કાપી તેના 
કકડા કરવામાં આવે છે. અતે એ રોપવાથી રેરડી ઉગે છે ખે ચાર 
જ્ટતે અ'તરે એવા સ! હારમછ રોપવામાં આવે છે અને હારેની 
વચ્ચે પાંચ છ કટનું અતર રાખે છે. વણી હારે યયા પછી મજુરોને 
ક!મ કરવાં માટે અને રેરડીતે પાક એકડે! કરવાં માટે થે।રીક જગા 
ખાલી મુકવામાં આવે છે. 


શેર્ડીમાંથી ગોળ અને ખાંડ તેયાર કરવાના રીત કહો ? 


પઠ 


શેરડીને મુળધી કાપો નાખોતે, તેનાં પાંદડા ને કુલ કટી નાખી, 
તેના ૩ડડા કરે છે. પછી તેને કેલામાં પીલીને રેસ ક રૈ રે. ષ શ ત્ય 
દેશોમાં જ્યાખધ શેરડોનો રસ સંચામાં ૩ઢવામાં આવે *છે. એ રસ 
લણુ! મેલે। દેખાયછે, તેને એમને એ મ રહેવા દેતો ખાટો થત દીણુથી 
ઉભરાય; માંટે તેને એક વાસણુમાં એકઠે। કરી, તેમાં થોડે કળીચુતો 
નાખીને ઉકાળવામાં આવે છે, પછી તેતે મોટા હાહર વાસણોમાં 
ડડ પાડવામાં આવે છે. એટલે તેમાં પામાવાળા ઝીણા ગાંગડા 
અ'ધાય છે. તેતે ચાળણી જેવા વાસ ગમાં મુકે છે,એટલે તેમ થં'પ્રવાડી 


' ૧સ તીચેતા વાસંણુમાં પડે છે. આ પ્રમાણ ગે.ળ તેયાર થાય છે, 


જ્‌ 


હ 
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છે. 


૬૮ 


નકર નાના ગાંગડા જેવો પદાર્થ ૨૪ છે તે ખડ. તેતે પછી સફેદ 
ને શૃહ્દ ફરવામાં આવે છે. 

ખંડિત શુધ્ધ કર્વઃ'નો રીત સમજાવે. 

ખાંડતે શુધ્ધ કરવા €ના પાણીમાં તેની ચાસણી કરવાર્મા આવે 
છે, તૃ ચાસ્ણીને કપડાની કોથળીમાં ગાળી નાંખવામાં આવે છે 
ત્નેફૂરી ગાળી તાંખ્ીતે સુકેવૅ છે, એટલે સફેદ સાકરીઆ ખાંડ થાયછે. 
શવકિર્સના પકાશના બળથી ખંડના અતિ સુદ્દમ દાષ્મા સફેદ થાયછે. 


# “મોડસ ખાંડ એવુ' નામ શા ઉપરથી પડયું છે ? 


મોર[સ્યસ ટાપુ ઉપચ્થી એ નામ પડયુ છે. 
'ખીટ'માંથી તેમજ દ્રાયૃમાંથી ખાંડ ખનાવવાનો દદયોમ ડયા 
દેશેર્માં યાલ છે ? 


 જ્રાન્સ, જમતી, નેધરલેન્ડસ, રશઅ અતે એસ્ટ્રિઆમાં. 


'મેપલ નામના ઝ;ડ કયાં નીપજે છે ? 

તેડા અને યુન. ૪ટેડ સ્ટેટ્સના પૂર્ક ભાગમાં. 

એ ઝાડ જેવડાં મોટાં થાય છે ? 

૬૦ થા ૮૦ ફુટ ઉચાં, 

એમ'થી ખાંડ બનાવવાતા રસ શી રીતે રટે છે 

થડના નીચલા ભાગર્મા [દ કરવામાં આવે છે, તેમાંથી રસ તી- 
ળે છે. તે વાસણુામાં એક્હો કરવામાં આવે છે. 

ખજુરીનોા રસ કેવી રીતે ભેગો કરવામાં આવે છે? 

ખજુરીનાં ઝડ આઠ નવ વર્ષનાં ચાય છે ત્યારે મેમાંથી રસ કાઢે 
તાડમાંથા તાડી કાંટે છે, તેવી રીતે એ રસ કાઢવાર્માં આવે છે. 


શહ 


માગુ*દેડે પટો ખાંધી સીસ:ઓ કક ઝાર ચરેકે અતે મથાળેયી 
કેટલાંક લ ને તેતી ઉપરનું પાંદડું કાપી નાખેછે, અથવા તો તેના 
પાંદડામાં કાંપ મુકે છે, એ કાપમાંથી રસ નીકળ છે તેને માયુસ 
પોતાની પાસેનાં વાસણોમાં એકડે! કરેછે. એ રસને ઉકાળીને દડો 
પાડે છે. તેની હલકાં નતતી "ખડ ખતે જે. 


નના પ વાઇસ: 


પ. ચામાચેણ. 


પ૦ ચામ ચેગનો દૈખાવ કેવે! ટેપ છે ? 

'ઉ૦ ચસાચેમતું શ્નરીર ઉંદર જે હું હોય છે, વધારામાં! તેતે પાંખ હોયછે 
તેથી તે પક્લી જેવી દેખાય છે પષ્મ તે પક્યી નથી. 

%૦ પક્ીખઓર્નાં સામાન્ય લક્ષખ્યુ શ? 

'ઉ૦ પલ્ીખાોને પાં હાયછે, અતે તેતી પાખ પણુ પીછાતીજ ખનેલી 
હોયછે. સર્વ પક્લીએ ચાચવડે ખેઃરાક કોચૅછે. પક્લીઓને કાનને 
ઠેકાણે નાનું ૭િદ્ર હોયછે તો ભાગ્યેજ શેઈ શકાય છે. વળી બધાંજ 
પધ્લીખો ઇંડા મુકેછે, ને તેતે સેવે છે 

પ0 થચામાચેગુતી પાંખા પક્ષીની પાંખે'થી કઈબામતમાં જદી પડે છે ? 

ઉ૦ પ્ધ્ીખોાની પાંખો પીકાંનતી ખનેગીઝે, એતે ચામયેયુ વી પાંખા પાત?! 
ચામડીની ખબતેલી હાય છે. 

મ૦ ચામચેણુના શ્રીરશ ઉપર પીદાંતે બદધે સું હોય છે ? 

8૦ તેને શરીરે રૂવાટા હોય છે. 


પ્રવ 


જ્‌ 


ચામાચેષ્તે ચાંચતે બદલે શું કોય છે ? 


ઉ૦ ચચ્તે લ મો દોય છે; મી મે દ:ત વડેખોારાક ખાય છે. 


એન 


ઝે 
૬. 


ચામાચૅષુ અને પણીમ શો મેડ 


ઉ૦ પ્ક્ષીએે'તે પછ હે* છે, ચામ ચંળ્ને શરીરે પીછાં નની પણ ર્રાટા 


4૦ 
ઉડ 


અમન 
ઉઊ૦ 


હચ્છે. પલહીએઓ ની પાંખા પીછ.તી બનેલી હે.ય્છે, અન ચામાચેણુની 
પાંખાપાતળી ચામડીની બનેલી હય છે પણ્ીખએે।તે ચાંચ હૈય છે, 
તેના વડે ખોરાક કોચ છે; પરતુ અમાચેખુતે મોં હોયછે, તેમાંના 
દાંત વડે ખોર!ફ ખાયછે. પકીએ!ને કાન એવા નાના હૈય છે કે તે 
ભાગ્યેજ જા શક.જછે,પણુ યામાચમુનેડેદરના જેવા કાન હોયછે, 
તે કાનથી તે ઝીણામાં ઝોણા અવાજ પારખી શફેછે. ૧ળી પક્ષિમાત્ર 
ઇંડાં મુકે છે ક તે સેન છે પણુ ચામારેષ્યુ પશુઓની પેઠે બચ્ચાંને 
જન્મ આપછે ને તેને ધવડાવીને ઉછે? છે, 

ઉંદર્‌ અને ચાર ચેણુમાં ચો તર વત ઝે ? 

યામ ચેરનું શરિ બધી રીતે ઉદરેને મળતું છે, પણું તેને પાખેદ 
છ્વાથી ઉડતા ઉદર્‌ જેવી લાગે છે. 

પશુખેા1માં અતે ચામાચણુર્મા શે ભેદ છે : 

પાંખોની બાબતમાજ ચામાચેખુ પશુઓથી જુદી પડેછે; બ ઝી સર્ચ 
રીતે તે પશુ સમાન હોયછે તેથી તેને ઉડતું પશુ કહી શકાય. પશુ. 
પક્ષીએને પગ હો છે ને પગવડે તેએ ચાલી શકેછે પણ ચોમચેગૃને 
પથ હેતા નથી. તતા ૨રીરતાં પાઠ ગંમ ત કે ખે પજા હેમ 
છે તેયો,તે ઊધે માથે લટકી ૨ડેછે. તે * મીનપરે ભાગ્યેજ સાલી 
રક છે. તે માત્ર હવામાં ઉડી રકે છે. 


ગન 
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ર્ર 
તે દિવસે કયાં રહે છે? 
અબઅંવારી અતે અવડ જગ્યાાખે ભરાઇ રહે છે. 
ચામાચેણુ દિવસે કમ જેવામાં અ'વવડી નથી? 
તે દ્તિસે નેણ શકતી નથી તેથી એક!તમાં જઈ ઉ5યાં ડરે છે 
રાત પડે છે એટલે તે જેઇ શકે છે 
ડયા પ્રદેશમાં ચામાચેખુ [શેષ નેવામાં આવ છે ? 
દહિણ દન્દ્રતાનમાં મંદીરે ખહુ મોટાં હેમ છે, તેમાં મધ્યના 
ભાગમાં દિવમે પણુ એટલું બધુ અધાર હોય છે કે દીમે હોય 
તોજ બરાબર ન્નેઈ શકાય છે. એ મ'ીર્માં ચામાચેગુ ઘણી નેઃ 
વામાં આવે છે. 
ચામાચૅણુ ખેડુતાને શે! ફાયદો કરે છે? 
ચઃમાચેણુ ખેડુતના પાકતે નુકસાવ ફરતારેઃ! જ તુગોાને ખાઇ જવ છે. 
ચામાચેણુ માણુમ ન્નતને શુ તુક્સાન કરે છે ? 
સાધારણુ રીતે ચામાચેગુ માણુસ “તને નુકશાન કરતી તથી, 
પરતુ દત્િખુ અમેરીકામાં એક એવો ક્નતની ચામાગેષુ થાય છે 
ક તે ધોડા બીજન નવવરો તેમજ સાગ્મડું લોહી ચુસી શક છે. 
માણુસ ઉકતે! હોય છે ત્યારે તે એતે પાોતાતી લાંબો પાંખોથી 
પખે નાંખે છે, એટલે તે ઉધ્યાજ કરે છે. પછી એના ગસરીરના 
ખુછ્ા રહેલા ભાગમાં ઝીણું 5% પાડે છે, તે છીદ્માંથી તે એનું 
ક્ષોહી ચુસે છે, ને તે એવો નરમાશથી ચુસે છે કે માયુસ નનગી 
ઊઠતો નથી. 


ર્ર 


૧. ફાણુ. 

પ૦ શણુગ રું છે 

ઉ૦ એક જને છેડ છે, 

મ્ભ રાણુ। છે. કેને હેય છે ? 

ઉં૦ ફ્ણુનોા છેડ છે ત્ર ફટ ઉંચે! થાય છે, તેતી ડાંળીએ પાતળ 
દય છે અને તેની ટોચપર સુંદર આસમાની રંગના જુન અવે 
મે ત ખરી પ છે ત્યારે ન ડીડગાં રહે છે તેમાં નાનાં અને. 

મબ કી બીને ડયે નામે એઓજળખરામાં આવે છેઃ 

9૦ રાના ૭ ૧૦સી'1 બીજને નામે એળખાંય છે. એતે પીસવાર્થદ 
તેલ નીકળે છે, તૈ અળર?નું તેલ પ્રહેવાય છે. 

પ્રમ અળસીના તેલને! શે ઉપમા? છે. 

ઉ? રનું તેલ સાબુ ભના વામાં તેમજ ૨₹ગતી મેળવચી કરવામાં. 

 છ્દપૂરાથ છે. 

પ્રમ અળસીને! ખોરાક શા ખપમાં આવે છે ? 

ઉમ લૉર્‌ના ખાગડદમ માં *મવે છે, 

પ્ર૦ શાષ્માંચી “જ ઉપ |ત બોરડ ફી પેદાશ થઇ શકે છે ? 

ઉ૦ ટ પ્રરેકેચ| ટ.બ્યુનેા છે.ડ તેના રૈનાને મટે વાવ*।માં આવે છે... 

૩૦ રેશા કયાંષાં તીકળે ઝે ? 

ઉ રાણુ? છેડ $ અરી હસા રેર તીકળે છે. 

અ૦ રાર, કણુ'। શો ૨1 કોડમાં «વે છે? 

ઉ૦ અબોટી? કે શર્આં તેમજ ખીજુ સુદર બારીક કાપડ શ્રણુ- 
માંથી ખનાવ!ય છે. છલ૪) જતન જાડા શગુને। ઉપયોગ ક તાન, 


જડે 


જ%ાથળા ભનાવવામાં થાય છે. રેતવેતી ભાર મદીના $પ ઉપર 


1૧. 


ઞ 


ઓઢાડાના જઝો[કાડ કતાનતા બતાવવામાં આવે છે. 
હિદુસ્તાનમાં શષણુતું વાવેતર્‌ કયાં વીશેડ્ર ચાય છે ? 
ખ'ગાળામાં. 

શણુના વાવેવતરને કેવી ડવા માફક આવે છે ? 
શણુના છેઈડ અતિશય ગરમો કે દડક સહી રકતો નધીર આ ડાર" 
છથી ગરમ પ્રદેશમાં અને શીયાળામાં વાવી ઉનાળામાં કાદી નાખ” 
વામાં આંવે છે, અતે દડા પ્રદેશકાં વસત ત્રડતુ બેસતાં વાવવામાં 
અ વે છે. 

રણુના પાકતે માટે જમીન કેની રતે તેયાર કરડામાં આવે છે ? 
એક છેડ વાવતાં પડેલાં જમીત બરામર સાવચેતીદ્રો સાફ કરાવી 
જેઈએ તેમાં કોઇ પણુ પ્રષારતું ઘાસ ૨2વું' ન નેદએ. આ 
રીતે જ્મીન સાયે કરવાથી છે[ડને। વીકાગ સારે થાય છે. 

ગરમ પ્રદેદ્દમાં શગુનો છેડ શા હેતુથી ઉછે:વામાં અવે છે ? 
મુખ્ગત્વે કરીને તેના બં:તે અને તેમથી નોફળતા તલને સારે 
વાવવામાં આવે છે, 

કડા પ્રદેશમાં શણુ કયા હેતુત્રી ઉછેર્વ માં આવે છે 

તેના રેશમને માટે. ર 

શષ્ને! પ'ક લેવાતી રીત સમજવે। ? 

શણુ તેલતે સાટે વાવવામાં આવે છે ત્યારૈ છે!ડવઃ બે.તે કેટલા 
ઉચા વધી શકે તેઠતા ઉચા ઉંપવા દે છે તે પાયા મવા દે છે 
પણુ રેશમને માટે ઉછેરે છે ત્યારે તેને પૂરેડ્રા વધા દેતા નથો ખે 
તૃતીયાંશ વધી પીળો થવા માંડે છે એટલે તેને ઉખેડી નાંખે છે. 


શક ર 

_મ્ર૦ શણુૃત્‌। પક તેકાર થચે! એમ ૩ેયારે સમન્નય ?. 

89 શણુ જેકડ" કરવાતે! વખત થાય છે તયારે પાંદા ખરી પડે છે, 
ચડ પીળુ થાય છે, અતે ડીડવ! બદામી રમનાં થાય છે. સુંદર 

આયમાની કલ ખે ત્રમૃ અઠકડેઆં સુષો છેડ પર લટકે છે, 

પછી તે ખરી તક છે ને ડ્રીંડવા વધે છે ને સખત યાય છે. આ 
વખતે મરદ, બેરા, નૈ છોકરી બધાં કામે વળગી પડે છે; તેએ હાથે 
વતી છોડ ઉખેડી નાખે છે છોડતે એકઠા કરી તડકામાં સુક્વ- 
વામાં આવે છે. 

મન છેડ ઉપરથી ર્ડ'ડ્વાં શી રીતે છું કરવામાં આવે છે ? 


મે શમતે માટે એક દાંતાવાળ', લોઢાની કસક જેવું સાધન હેય 
ઝે તેના દાંત સાથે છે,ડને ધમડે છે; એટલે ડીં'ડડવા ષીટા પ્ડે છે, 


પ૦ છેડ ઉપરથી રેડ્ડા કેવી રીતે છુટયા પાડવામાં આવે છે ? 


ઉ૦ થડતી માથે એ રૈશ્ઞા ન્નેલો હેય છે તેતે છૂ? પાડવા એફ 
છ૭ઠર્‌ા પાણીના ઝુડઃમાં તેને દસ ખાર દહ'ડા મુળઉ' “ચે રહે એવી 
રીતે કહાવડાવ(માં *1વે છે શણુના છોડને પાણીમાં દસળાર ૬- 
?1ડ। રહેવાથી ૩૬૨ જેવા ચીટણુ! પદાર્યચી રેશા થડ સાથે ન્નેન 
ડાએલા જેક છે. તે ચીકણા પડર્ષય ધેવાઈ જય છે, આમ થ- 
વાથી રૈશા ઢીલા પડે છે. ઝેટલે તેતે સહેલાંદથ' છુટા પ ડી શકાય 
છે, એ છુટા પડેલા શષુના ભાઃ। ખાંધો તેને લુગડા વણુવાના 
કારખાનાં મોકલો વવામાં અવે છે. 

યમન શણના રેષા છુટા પાડવાની રીત થાને મળતી છે 


ઉન રેરીઆન છે.ડ ઉપરથી ભીડી હુઢીં પાડવાનો રીતતે મળતી છે. 


દ) / 
ટૂક 
ઉક મવ 


86 


૦ 


તડ 


'ૂઝુ ૪ 


૬0, 
૧. 


૦ 


ર ૨ રપ 
ચઢતી ઉતરતી જાતનું શણુ હોયછે તે શી રીતે તેયાર થય છે ?. 


ખધા ત'તુ સરખા હોતા નથી, છોડના આગળતા ત'તુ જડા ને 
મજ્ઞુત હોયછે અત મથાળા આગળના ધરા ઝીષ્રા હોયછે તે 


_સજબુત હોતા નથો આ ખધા ત'તુએના વર્ગ કરવામાં આવેછે કે 


જે કામમાં જેવા નેઇએ તેવા વપરાય, 

છે!ડ ઉપર ઉતારી લીધેલા રેશા કાપડ ૧ણવાને યોગ્ય શી રીતે 
બનાવાય છે ? 

એ તાંત'ાને કાંસકા જેવ દ।તાવાળા યત્રવડે ખે'ચીને સીધા કર- 
વાના આવે છે, આથષાં બધા તાંતણા એક એકની સાથે રહી શદ 
છે પછી પઝેટી ઉપર સુકી “ડા શણુમાંયો ઝીણું શણુ જુદુ પાડવામાં 
આવે છે, એ ઝીણું શણુ ધણાં સુંવાળું તે ચીકણું હોય છે તે 
ર્‌પાના જેકું ચળકતું દેખાય છે, અતે તેના ઉંચા પ્રકારનાં 
વસ્ર બતે છે. 


શૂણુ દુનોઆના કયા દેશોમાં તીપજે ? 


આયકાંડના ઉત્તર ભાગમાં હોલ'ડ, બેલ્જિયમ, જર્મ  રશિઆ, 
તેમજ અમેરિકામાં શણૂતો પાક પુષ્કળ થાય છે. 


ઝૂ 
૫૭, લેટ. 

સોનું, રૂપું, લેહ પિતળે વગેરે જુદી જુંદી ધાતુઓમાં ખામ 

વિશેષતા શી છે ? 

પેટલીક પ'તુખા ખીજી ધાતુઓ કરતાં વધ રૈ ફડણુ હે.ય છેઃ કૈટ- 

લીક બીજ કરતાં વધારે કઠરુ હોય છે. કેટલીક બીજ કરતાં વ- 


ધારે ચકચદ્તિ હોય છે. કેટલીક રાતી હે.ય છે, કેટયીક પીળી હોય 


૫૦ 
ઉ૦ 


ઉન 


અ૦ 
૨૦ 


અ? 


ફદ 


છે. તો પેટદીક સ્કેદ પણુ હોમ છે. આમ જુદી જુદી ધાતુએમાં 


કકે કપ્રક લે વિશેષતા હેય છે. 
લોઢાની 1વિદદેષતા શી છ ? 


લોહુ' ખહુ મ્ઠમુ પાડું છે. તે રગે ક,ળી અને ચળકાટ વિનાની 
છે. ધસ્યાથી તેના પ૨ ચળકાટ આણી શકાય છે તે ખીજ બધી 


ધાતુએ। કરસ્‍તાં ઉપથોગમાં ચઢી “ય છે. 


ક 


લોઢું એ બહુજ ખપની ધાતુ છે એમ શા માટે કટેવાય છે ? 
સોું પપ એ મોંથી ધાતુએ: છે પણુ લેર એ બહુજ ઉષષેગી 


ધાતુ છે રોજના ખપની લગી ગીન્તે લે।ઢાતી ખ ખૂતે છે. 


તમજ 


ખીન અનેક ઉદ્યોગમાં વપર!તાં હથિયાર લેદઢાનાં બને છે. સે ય, 


દ્‌ ણક... 


સ્ટીલ પેત, તે ચપ્પૃધી માંડીને ગાડીએની કમાન, ગ્‌!ડીના પાટા, 
નચુકા, 
લે! નાં 


આગ નાં એ જત, તેમજ ધરતી ળીએ, ખોરા, 


બને છે. આમ લોહું ધગી ઉપવોગી ધાતુ છે 


ખાષ્માથી ખોદી કાઢેલા અશુડ, શેઢાને શી રીતે શુદ કરવામાં 


અવે છે ? 


જમીનમાંથી ખોદી કાઢેલી લેહાની કામી ધાતુતા ભૃકામાં કેલમ્વ 
મેળવીને, ભડીમાં શદ્ધ કરવાથી, દાટ સાથે મળેલા ગંધક વગેરે 


ર 


પદાર્થ ગળી જ્ઇને લે'જુ' શુદ્ઠટ યાય ઝે. 

લે[[: કેટલી “તે છે ? 

લેટું મુખ્યતતે ત્રગુ «તત છે, કે1વેવું લેહ, ભરતું લે 
પોલાદ. 

ળવેલા લોઢાનો શે ઉપષોગ થાય છે ? 


તાલ 


જ 


ધો, 


ત 


ઉ 


5૦ 
૦ 


શું ૦ 


બેર 
ઉ? 


ક૦ 
ઊત 


જાડ 


સાધારણું ફેળવેલુ' લોટ” ધડતરના કામને માટે ઉત્તમ છે એતે 
ટીપીને એનાં પતરાં બતાવી શકાય છે, તેમ જે ધા2માં ધ'વુ' 
હેય તે ધડી શકાય છે. 

ભરતના લેોહઢાનું જું બને છે? 


એ લોઢું તપામ્યાથી સહેક્ષાદથો પીગળી શકે છે. એના રસને જે 
ખીબાંમાં નાખવા હોય તેમાં નાખી શકાય છે. તેના જુદા જુદા 
લાટત! “ળીએતા કેઠેડ, બાંકડાના પાય', થાંભલા, તવ્વગેરે અનેક 
ચીજે ભરતના લેહાતી ખતે છે. 

ભરતના લે ઢ.માં કયો વિશેષ ગુણુ છે ? 

ભરતનું લે[હું બરડ છે, વેયો તેનો કકડો અષતા ન્નળળી ઉ રમો 
પડે તા ભાંગી નય છે 

એ લેાઢાતે ભરેતવું લે'ટું પેમ ડરેતા કશે ? 

જે આકાર બનવવા હેય તે આકાર રેતીમાં પાડીને પછી તે 
ખોખમાં લેહ ને! રેમ રૈડોને ઘાટ તયાર કરવામાં અ વે છે સ।?. 
પોલાદ લે ટના ગુચુ કેડે. 

પોલાદ લોઢું જુટી જૂદી રીતે બનાવવામાં આવે છે, અતે તે પ્રન્‍ 
માણે તેમાં જુદા જુદા ગુષ્યુ અવે છે, તેને વળ શકાય એવુ 
બનાવ રાકાય છે ને પછાડયાથી ભાંગો જય સએેવું પષ્યુ બતાવાય 
છે. વળી પોલાદનતે લોડચું બક બનાવા શરાય છે. અમ પાલાકમાં 
વિવીધ ગુષ્યુ આશી ચ્રકાંય છે. 


પ્રન્‍ લેહચુ”કનો ઉપયોગ કયાં યાય છે? 


ઉ 


લોહનુ'બક તાર મુકવાના સચાએ।ના ભાગે.માં તેમજ વીજળીના 
સચાએ!ન1 ૨૩ગોતાં ધણું વપરાય છે, તથી કાલાદ કેટલું બધે 


૨૮ 


ઉપયોગી છે તે સમજી શકાય છે, વળી રોકાય'ત્રતી સોયમાં લો- ન 
હચુ'મક ગુણુ હોય છે તેથી તે ઉત્તર દક્ષિગુ દિશ્ઞામાં રહે છે. 
પ૦ પોલાદ લેોહઢાનું' શું શું ખતે છે ? 

ઉ૦ સાશ્માં ભારી મજખુત, સરાઇદાર પેટીએા, ચપૃએ, અતે કમાન 
જેવા પદાર્થોમાં પોલાદ વપરાય છે તેમજ યના ધણાખરા ભાગમાં 
પોલાદ વપરાય છે. 

પ્રન્‍ “સ્ટીલટ્ક ' એના ૬ખ્યો પેીએ ઉપર ને પમાં આવે છે તેને 
અર્થ શે ? 

9૦» પેટી પોલાદની એટલે ઉત્તમ કેળનેલ] લેહાતી ખનાવેલી છે, ને 
તેથી ધણી મજબ્રન ને ટકાઉ ષ્વે. તેન પર ભારે વજત મુકવા 
છતાં પણ તે પેટીનું પ૩ વળશે ત હ , એવાં અર્થ સમ#નય છે, 

પ્રબ ૪િ'દુરતાનમાં લેહાનું માથામાં મોટું કારખાનું ડયાં આગળ છે ? 

૧૦ સાકચી આગળ લેટ'ની ખાંણ્‌ ને મોટું કારખાનું છે. ટાટા નાઃ 
મન પ્રમ્્િ સાહસિક પાપસી કુટુંબના પ્રયત્નથી કાઢવામાં આવ્યું 
છે. ત્યાં કેટલ ખધાં માણસ કામ કરે છે કે તેતે અગે એક નાનું 
શહેર વસ્છું છે; તેતું નામ જમશેદજી તાતાના સ્મારક તરીટ્ 
જમશેદપુર નામ પડયું છે. ર ર 

પ્રમ દુનીઆના બૌંત્ત ક્યા દેશે લોહાન' ઉપષોગ માટે પ્રસિષ્ધ છે ? 

ખાસ કરીને લે[ટું' અતે કોલસાની અતિશય પેદાશનતે લીધેજ ૪- 

મ્યાંડ સમૃધ્વ થયેલું છે, જર્મનિ જપ!ન, યુતાઇટેડ સ્ટેટસ, વગેરે 

દેરે! પગુ લોઢાના ઉપયોગ માટે જાણીતા છે. 

'પ્રન આગગ' ડી1 પાર, સ્ક ્ધાડેઅળની કમાન, પાવડ', દાતર્ડાં 

કુક'ડ।, ઉયેડડા, સોય, સ્ટીલ,શળોએ , પુલની કમાતો, છાપરાની 


૦ 


ફલ 


પતરાં એ ચીજ્ને કયા લેામાંથી બતાવવામાં આવે છે? 

૦ પાડા, દાતરડાં, ડુહાડા પ્તરાં,એ ચ ધડતર લે! દાની બતે છે. 
“ળોએ। ન! કહેંડા ભરત લેદાના થાય છે; અતે બાછીતી ચીનને 
પોદલાદની બને છે. 


ક 


હ 
ટ્જક 


કેન બુદસુછે? 
ઉમ એક જાતત છેડનાં ફળ છે. 
મપ્રન એ શો કામમાં આવે છે? 
ઉ૦ કેટલાક લેકે ચાહતે બડલે ખુદ (કોરી ) ઉકાળીને પીએ છે. 
મવ ખુદની પેદાશ 3યાં થાય છે? 
ઉ૦ અરખબરતાન, સિદે।ન, થાઝીલ આકિકાના 'કેટલાક ભગમાં ને 
વેસ્ટ ઇંડિઝના ટાપુ માં ખુદ નીપજે છે. 
પ૦ અરબ લોકોમાં ખુદ પીવાને! રિવિંજ દાખલ થયે] તેને વિષે શી 
વાત ચાલે છે 7 
ઉ૦ અર”સ્તાન્માં એક દિવસ એક મુસાફરે કેટલાંક બકરાને ખુબ 
આન'દમાં કુદકા મારતાં જેમાં. તેના આન'દનું શું કારણુ છે તે 
શોધી કાઢવા તેણે તેના પર થોડાક દ્વિસ બારીક તષર રાખી. 
નિરીક્ષણુ ટેરવ,થી તેને માલમ પડયું કે એ દેશમાં કેટલાક છે।ડ ઉગે છે, 
| તેનાં પાંદડાં ખાવાથી ખકરાં આનદમાં મહાલે છે, સુસ ફરે વિચારું” 
કે ખકરાં આ છેડનાં પદડાં ખાઈ કૂદાકૂદ ડરે છે, તો આપણે 


૩૬૦ 


પણુ એનું પ'ન કરીશું તો આપણામાં સ્જાત અને શકિત આવશે. અ 
રીતે ખુદ પીવાનો રીવાજ આરખ લે1ામાં દખલ થવો. 

અ્૦ બુદતી મૂળ પેદાથ કયા દેશપાં હતી : 

ઉ૦ છુક મુળ અ કિકાના એબિર્સિઃ આ દેશની તીપજ છે. ત્યાંના 
ન ઘણુ। જુના વખતમાં તેના ગુણુ ન્નણુતા હતા ત્યાંથી તે ૪. 

* ૧૪૪ માં અરબસ્તાતમાં દાખલ થયે. 

પ૦ બુંદ પીવાનો રિવાજ કયા લેકેએ ફેલ. જ્ય છે ? 

૦ મુ લમ'ત લેકોએ. 

પ્રન ખુદને! છે।ડ કેવો થાય છે ? 

ગ્રન કુદરતી રીતે ખુદનો છેડ વીસેકે ઝટ ઉંચે! ઉગે છે; પણુ ચાહના 
છોડતી પેઠે એને કા1 પાંચ ૭ ફુટ રહેવા દેવામાં આવે છે. 
એનું ચડ પાત્ળું હેય છે 

પ્ર બુધના છેડનાં પાંદડાં કેવાં હેય છે ? 

3૦ એનાં પાંદડાં લીલાં, ચ1ડતાં ને અણીદાર હેય છે 

પ૦ ણ છોડનાં પુલ કેવાં હ્ય છે ? 
ઉગે છે , અને સુગ 'ધીદાર ડાય છે. તેની મન ધણે દુર ક મે 
ક. છોડ જ્યારે ફુલોથી ૭પાધું ગયેલો દેય છે ત્યારે જણે તે 
ખરફથી ₹કાઇ ગયેલો હોય એવો દેખાય છે. 

પ્રન્‍ મુ'ના છેડતે ખુલમાંથી ફળ કેવી રીતે અ.વે છે? 

ઉ૦ વસતત્રદતુમાં ઝલ ખેસે તે પછી ધીમે ધીમે ફકુલમાંથી ફળ યામ _ 
છે શરૂઆતમાં ફળ લાલ યાય છે. તે પાકવા આવે છે એટમે જાખુડા 
રગનતું યાય છે, ફળમાં ખે શી'ગ હોય છે તે એક તર્કથી ચપટી 


૩૧ 


અને બીજી તર્કચ ગોળ હોયછે દળ પરિષકવ ચા છે એટલે ઝ'ડને 
(હવી અતે જ્મીત પ૨ ચુકેલી સાદડીપર્‌ એકઠાં કરેછે. પછી તેને 
હવામાં રાપ્મી સૂકવે છે. 
ગમ ખુદના દખા ઉપરથી છે;તરાં કેવી રીતે જુદાં પડેછે ? 
ઉલટ ફળ સુકાયછે જે ટલે તેન વષ, જેવા આઢકારનાખે લે,.ખડ ના ગોળ 
ડક ॥ ૧૨ચે દબાવા છેાતરાં જુદાં પાડવામાં અવછે આમ કરવાથો 
લલા દાણુ તીકળે છે. 
૦ ખુદ સજીને. શી રતે તેય ૨ કરવામાં આવે છે ? 
ઉન લાંલ્। દાણામાંસુમધ કે સ્તાદહોતા નયીં.એ દાણાને સેકવામાં આવે 
છે આુટલૅતેમાં રેરેલું સુગધ તેય નીકળી આવેછે,આ દાણા બદામી 
“ગના ફેચ્છે સેડતી વખતે કાળજ રાખવી પડેછે બહ સેક: ય તો 
તે બઝડી ન્યછે, પછા તેતે સંચામાં મૃજઝીને અયવા ખાડચીમાં 
નાખ્ધીતે ભુકો કસ્‍્વામાં અવ છે. સેકના પહેલાં દાણા ઝાખા 
લીલા ૨ગનાં હોય છે. સેક્ાયા પછી તે ઢાળા ને બદામી રગના 
ચામ છે ત્યાર પછી તેના ભુકો કરવામાં આવે છે. એટલે ખુદ 
તેયાર થાય છે ' 
પ્ર બ્રુદ રજાદષ્ડ ફય.રે લાગે ? 
ઉ૦ શેકીને તયાર ટલો ફૂંકો તાન્ને વાપરવામાં અ.વે તો તે સ્વાદિષ્ટ 
 ક્ષાગે છે. 
પ્રમ બુ'ધ્નું પાન શી રીતે તેયાર થાય છે ? 
ઉ* બુ'દનું પાન લગભગ ચાહની પેઠે તહયાર કરવામાં આ વેછે,પાણી ઉક 
ળવામાં આવે છે તે તે ઉકળ છે ટલે તેમાં ખુદ નાખી ત્રણુ- 
ચાર મિનિટ ચુલા પર રહેવા દેવામાં આવે છે પછી તેને ચુલા 


ફર 4 

પરથી ઉનારી નાંખે છે, ને તેમાં દુધ તે ખાંડ નાખી પીવામાં આવે 
છે, કેટલાક લોદા દુણ અત ખાંડ નાખ્યા પછી પગુ થોરી વખત 
ઉકળવા દે છે. 

પ્રન્‍ કે'્િનું પન ઇદ ગ્ઝાંડમાં કેવી રીરે દાખલ થયું ? 

ઉ૦ એક અગ્રેજ વેપારીશ્મે તુર્ક લેક્ોને કે.દિ પીતા નયા હતા, તેણે 
મ્રરિતું' પાન આસરે ટ૦ વર્ષ પર પગ્લાંડગ| દાખલ કયું ધીમે 
ધીમે એ પાન પ્રમયું અતે બુ'દખાનાં સ્થાપાય।ં તયાં લેકે ખુદ 
પીવા જતાં અતે વિવિધ વિષય પર ચો કરી આનંદમાં વખત 
બ્વતતીત ૩રત.. 

પ્રન બુંદ પીવાથો થતા લાભ સસજવો:? 

ઉન થોડા માણુમાં ખુદ પીવી એ પુષ્ટિક।ારક ગણાય છે. ખુ પીવાથી 
સ્ઝુત અતે જગૃતિ આવેછે, કોઇ વાર જગવાતી જરૂર હોય તો 
ખુદ પીવાથી ઉવ અટકાવી! શકાય છે 

પ્ર હાલ બુદનો છોડ હદમાં કયાં નીપજે છે ? 

ઉ૦ માઇસેર, ત્રાવગુકાર,કુમિ ને તોઝગીડીની?કરી ૫2 બુંદ ઉળે છે. 

પ્રન કેવા આખોહવાવાળા પ્રદેશમાં બુક નોપજે છે ? 

ઉ૦ ૭૦ ચી ૮૦૪*ચ વરસાદ પ્ડતે! હેપ્ય એવા ગરમ પ્રદેશ પાકને વધારે 
માફક આવે છે. 





૯. ગેડી. 


પ્રન ખીન' ગ્ર ણીએ કરતાં ગે'ડીના દેખાવમાં ખાસ વિચિત્રતા શી છે ? 
ઉમ જેના નોક પર્‌ એક મોડું શીગડુ હોય છે.. ર 


3૩. 


' પ્રન્‍ નાક પરનાં શાગડાને લીધે ગે'ડીનો દેખા4 ડવા! લાગે છે 

8૦ શી'ગડ'ને લીધે તેને દેખાવ કદરૂપો દેખાય છે. 4 

પ્રન કુદરતે પે'તાતી બખ્થિસ વહુંચવામાં સમતોલપણુ જળવ્યુ' છે એ 
સમજાવો ? 4 

ઉ૦ જે ફોઇ પ્રઆણીના અમુક ઈંદ્રિયમાં ન્યુ- ત હેય તો અન્ય ૫ંદ્રિઃ 
યે1ને વિશેષ તળ કરી પુરી પાડવામાં *।વી છે. ગરડની ગધ 
પારખવાની શકિત ઘણી નબળી છે તે! તેની નજર ધી તીત્રછે, 
મૈ'ડીની નજર ધણી ટુંકી છે તેવો નાકની દાંડી ધરી જમરીછે. 

ગ્રન ગે'ડીના બળ વિષે જુ જણા છો ? 

ઉ૦ તેના નાક પરનું શીંગડું ગણુ નેરાવર અતે ત દદર છે એનાર્થી 

એ ઝાડાને ઉબેડી નાખે છે, ને તેનાં ઝુળાયં ખાય છે; વળી તે 

શી'ગડાથી તે સામાં પોતાનું રક્ષમુ કરે છે. એન! માથાનાં 

હાડકાં પષ્યુ જબરા હોય છે, અને સ્નાયુ બહુ ભયકર જૈે।ય છે. 

ગેડીનું કદ કેવડું હોય છે ? 

ગેડોલમસમ હાથી જેટલું કદાવર પ્રાણી છે, અને તેના નાક 

પરતું શીંગડ્‌ ખે ઝટ જેટલુ' લાંશુ રે।ય છે. 

પ્રન ગેડોના પગ કેવા હોય છે ? 

ઉ૦ એના પગ ધગા ટુકા અને' મજબુત ૬1૫ છે. 

પ્રન દડ રમાં ગેડોતી શક્તિ કેવી હેય છે? 

ઉ૦ દોડવામાં એ છે!ડા કરતાં પણુ વેગવાળુ' પ્રાણી છે. યુસ્સે થ:ય છે 
તયારે તે ખુબ વેગે દોડે છે, ને માર્ગમાં જે ઝાંડ આવે તે ”.ધાંને 
ઉખેડી તાખી તેનો ડળરું।થી અતે થડથી રસ્તે] હાંકી દે છે. 


ના 
ઉ 


શ્ર્ઝ 


છ 


૦ 3 
ઉન 


ઝે'ડીનુ' ચામડું પુ તું હોય છેઃ? 


એ ધણું જડુ, ભારે અને મભ્ખુ4 હોય છે. જટલેક ઝેકાશુતે ર 
ખે ઇંચ કે તેથી પણુ વધારે ન્નડુ' હેમ છે, તે એવું તો ચી ણુ 


ણેય છે કે સિ'હના જેરાવર પન ફે વાધતાં ભષ'કર જડબાં 


પણુ તે ચામડાને ફે!ડી શકતાં નથી. બદૂક પગ દુરથી ફેડી હાય તા 


' ત્તેના પ૨ ભાગ્યેજ અસર કરે છે. જયારે તે પાસેથી ફોડવામાં આવેછે તે 


છા 
સ. 


ઉત 


તેમાં 6મેશ કરતાં વધારે ગોળીઓ જરવામાં. આવે ત્યારે જ 
તેને ભેદી શકે છે, 

ગે'ડીતો દેખાય કેવો છે ? 
ગે'ડીનુ* શરીર્‌ મોડું અને ગોળ છે, પગ ડુંકા અતે જમરા હેય 
છે, તેની ચામડી જડી હૈય છે અતે તીદ્દગુ નાક પર ભયકર 
શાગડું હેય છે. આ પ્રમાણે ગેડી ભયકર અતે વિકરાળ પ્રાણીછે. 


ગેડીની કઇ ૬'દ્રય નબળી છે ? 


તેની નજર ટુંરી છે. 

તેની અપુષ્મુ તા શેનાથી પુરાય છે ? 

તેના અથાગ સામટ1 અને પોતાના રહ્ષણુનાં મપળ સાધનોનડૅ. 

(ગહ અતે ગેડીવી શી રમુજી વાત છે ? 

હ અને ગે'હ્ી બને કેક તળાવમાં પાણી પીતાં હતાં. ગેડી ઉપ- 

લણું પારણું પતી હતી, તેથી ' તેનું ગ'દૂ પાણી, સિહ તવેફ 
આવતું હતું આથો :િ'ઠનતે કોધ ચઢયો. સિંહે કલુ, હે વને1 


વાળઇ તે તું તનષતી તથી કે મારી નજીકમાંજ ઉભી રહી પાંગી * 


પીખે છે? દુર «ન. ગે'ડીએ સિંહની એ ગાત ગણુકારી નડ એલે . 


લહે તેતે પાતાના ભવ કર્‌ ૫“ વડે પ્રહાર કર્યો પણુ તેવી ચામડી. 


4 પર. કોપ લાગ્યુ” નહિ, સ ઉ નિ, પણુ ગેડીએ ક પ્રબળ 

 શુગડા વડેસિ'હ ઉપર એવે જબરે પ્રહાર કર્યો કે તે દુર જણ 

“ ક્રાદ્વમાં પડયે ને ત્યાથી મહા મુશીબતે નાસી ગયે, 

અ૦ ગેડો કાદવમાં કેમ આંળાટે છે 

ઉન૦ ગેડોની ચામડી જબરી છે, પરતુ તેમાં વીટા હોય છે તેની અ'હ- 
દરની ચામડી ધણી સુકુમાર હોવ છં. તેતી ચ.મડીમાં એક નતની 
બગાઇ કે ખીન્ન નાના જ તુ ભર્પ્ય છે. અતે તેતે એટલા બધે ત્રસ 
આપે કે તેમાંવીં મુકત થવા તેતે કાદવમાં આળોટવુ' પડે છે. આથી 
કાંદવતું જાડું પડ તેને શરીરે વળગે છે. 

્ર* ગેડના શરીર પર્‌ લાગેલા જ તુખો અતે બમાઇઓથી તેવું રમૃખુ 

કેવો રીતે થાય છે ? 

ઉભ એક જાતના પખોએ તેના શરીર પર બેસી એ જતુએ-ને ખાર્છ 

જય છે, “ પત્‌ વાધ ને સિંહ જેવા રિકારી પ્રાણી પ સે 
આવે તો તેને ચેતવણી આપે છે. 

ગ્રન ગેડોતી ચામડી શા ઉપચે ગમાં આવે છે ? 

3૦ તે ઢાલ બતાવવાનતાં સમાં આવ છે. 

' ૦ યેોધ્ધાએ લેોઢાનાં બક્તર પહેરતા તેઘી તેમને શે લામ થતો ? 

ઉ૦ ખકતર્નતે લીધે શતેતો તરવાર; બાગુ કે ભાલા તેમના રારીમને 
ઇન્ન કરી શકતાં નહિ. 

પ્ર ગેડીને પોતાને શરીરે બકતરને બદલે શું હોય છે : 

ઉ૦ ગે'ડીતી ચામડી એ બકતર જે]ળી સખ્વ હેય છે 

૩૦ આ માણુસ ગે'ટી જેવો છે એમ ડહે છે તેતે! અર્થ રૈ ? 

ઉ૦ શરીર જ્યારે ભઃવાદાર અતે દી ગણું હેય ત્યરે તેન ગેડી જેનું 

કહેવામાં આવે છેઃ . 


ખબંર 
ઉં૦ 


4૦ ફાડે 


ઉ૦ 


ઉં૦ 


ડર 
૧૦, શારી*મ્કિ રચના અને કિયા: હાડુકાં, 
સાંધા, સ્નાયુખ'ધ 1 લે।, 

અપ છુ શરીર શેના બત્લા છે? 
હાંડકાં માંપ ને લેહ. 
હાડેકાનાં ખોખાને શું કહે છે # ક 
હા1૧'જરમાં બધાં હાડરાં એકજ ડદતા હેય છે કે નહિ? 
ના જી, હા પિંજર "1 છાડકા જુદા જુદા આકારનાં તે જુદા જુદ 
&દનાં હે।ય છે. 

હાઃપિજરમાં ટલાં હડકાં હોય છે ? 
ખસેથી વધારે, 
તે! શે ઉપાયોગ છે 


હાડકાંથી શરીરને મજખતી મળે છે અને પોચા માંસતા ભાગને 
રકો મળે છે. 


શર્રર । ૩૧ ડયા ભાગ છે : 


વડ અને ડોડું એવા ખે મૃપ્ય ભાગ છે. 
ધડન ઉપલા ભ.ગમાં એટલે ડોકામાં કયા ભાગ છે ? 


ખોપરી અ] મેં. 

ખોપરી કેવી છે ? 

ખાપરી પેલી પેટી જેની છે ને તેમાં મગન આવેયું છે. 
ખોપરીના હાંઃકાની રચના સમજાવે, 

ખોપરીમાં આઠ હાડકાં આવેલાં છે ને તે એક બીન સાથે મજ” 
ખુત જડાએલાં છે, કેમકે તેતે હીલચાલની જર્‌ર્‌ નથી. 


ઇઝ 


૩૭ 


છ।ળકતા માથાના ઉપલા ભામ પર મગજ ધડકતુ કમ લાગે છેઃ 


ખાળપણ્માં ખોપરીનાં હાડકાં જેડાએલાં નથી માટે. 
ખાળડની ખોપશનાં હાડકાં કયારે નેડાઇ નનય છે ? 


બાળક મોડું થાય છે અને મમજ પુરા કદર્માં [51૨ પામે છે, 
ત્યારે ખોપરીનાં હાડકાં નનેડાઝ “અય છે ? 


બાળકના માથા કે કાત આગ મારવાયો નુ? થાય છે તેનુ” 


કારણ રુ? 


તેની ખોપરીર્નાં હાડકાં «નેડા એલા નથો હોતા તેવો. 

ખોપરી સિવાય મૉંતા જ્ઞાગમાં ખી” કેટલાં હાડકા છે ? 
ચાદ. 

અમે દાડમાં કેવી રીતે ગોઠવાએલાં છે ? 

આંખવું સારી રીતે ર્તૃષ્યુ ચાય એવી રીતે હાડકાંના પોલાણુમાં 
આંખો આવેથી છે તેતાં ઉપર કપાળતું વિશાળ હા'કું છે વચ્ચે 
નાકનું હાડકું, તે નોચે ગના હ ડકાં આવેલાં છે એ રીતે આંખે 
સુરક્ષિત થયેલી છે. 

જડખબાની રચતા કેવી છે ? 

ખે જડખાનાં દાડ'| છે તે | નોથલા આડબનું હાડા હાલતું છે, 
તેથી આપણું આપું માં ઉવાડી શકીએ છીએ અતે બધ કરી 
રાજીએ છીએ. 

દાંત કયારે આવે છે અતે કેશલા હોય જે ? 

૭ મહીના અને નવ મહીનાતી ઉમરતી વચ્ચે બાળકને દાંત આ- 
ને છે નેતે વીસ હોય છે. એ વસ દાંત દુધી ખા દાંત કહેવાય છે... 
છ સાત વષનું બાળક થાય «&1રે એ દાંત પડી જય છે ને હ મેશના 


૩૨ દાંત કીં છે એમાં ચર ડહાપ્શુની ડાઢ, તૈ ર૧ વષતુથાય, 
છે ત્યારે આવે છે. ર ર 
પ્રન આપણું આરોગ્ય સાચવવામાં મજબુત દાંતનો શી જરૂર છે? 
ઉ૦ દાંત મજબુત દેય તો સારી રીતે ખો૨1ક ચવાપ્તતે ઝણે! બર્ની 
શક્ટે અને પાચનકિયાન મદદ કરે માટે મજબુત દંત એ આરોગ્ય 
' #ળવવાને મારે જર્‌્રન1 છે. ર 
પરન દંત્ની સંભળ કેવી રીને લેવી જેઇએ !? 
ઉન દતે દરરોજ સારી પેઠે ધસવા તેમાં ખોભણુ પડવા દેવી નહિં, 
સોપારી જેવો કદણૂ પદાથ ચ] ૧વાષી દાંતને નુક્સાન થય છે. 
દાંતમાં ખોશણુ પડી હોય તે! તેમાં સળી ખોસીને વષારવી નહિ, 
પમકે તેમ ચવાથો પોલાણુ થાય છે ને દંત માં અસ્લ્ દખાવા થાય 
છ તે કાનને મગજ સુધી પરોૉંચી અત્યન્ત ત્રાસ આપે છે. જમીં 
રહ્યા પછી દાંત કે]ગળા 3રીતે ખરાબર સાર્‌ કરવા જેઇમે તેમ 
નહિ કરૈયો તેમાં કચરો ભેરાધ્તે સડે। ઉત્પન્ન થાય છે. 
પ૦ દાંત સાફ રાખવામાં કઇ ચીનને વાપરવી જેઇએ ? 
ઉત બાવળ, આવળ, વડ્નો મુજ, મણુઝી વગેરેનાં દાતણેને દાંતે ચાવીને 
બારીક ડુચે કરવા અને તેનાથ' દાંત કરોબર ધસવ ;અચવા મીઠુ, 
ગારમરી કે કોલસાનો ભુકે ઘસવો. 
. પ્રમધડને શે ઉ ઉયયેાગ છે? 
ઉ૦ ધડ માથાને ટકવે છે અને હાથપગ વગેરે અવયવા તે; સાથે 
છ ડાગ્મેલા રહે છે. * 


૦ ધડતા કયા મયા ખે ખંડ છટે! 
ઉ૦ છાતીતા તે ઉપલેઇ ખડ અતે પેટટે। તે નીચલો ખડ. 


. પ૦ બરડાની $રેડ કયાં મારેલી છે ? 
“ઉક ગરદ્નથી ધડના છેડા સુધી. 
ત્ર૦ કરોડનો શે ઉપયોગ છે ? 
ઉ૦ એસરારીરતા સ્ત સની ગરજ સારે છે, 
પ્રમ કરોડની રચના !વી છે ? 
ઉ૦ એ એક હાડકુ નથી પણુ હાડકાની હાર છે એમાં ૫૩ હડપ છે.. 


તે એક બીક સાથે જાડાં, સુ'વાળા પદાર્થોટી જેડાએલા છે. એ 
પદાર્ય ગાદી જેવો નરમ ને શસ્થિતિસ્થાપક છે. 


પ્ર ગરદન શેની બનેલી છે ? 

ઉ૦ ફરેડનાં ઠાડકામાંતા નાનામાં નાના ૭ હાડકાંની ગર'ન ખતેલ્ી છે. 
%્ર૦ ફેરેડના હાડકાં સાથે બીજા ડયાં હાડકાં જેડાએસાં હોય છે 1 
ઉ૦ ફરાડનતા નીચલા ખાર હાડકા સાથે પાંસળાં જનેડાએલાં હેય છે.. 


પ્રન પાંસળાનાં કેટલાં હાડકાં હોય છે ? 

ઉત૦ ૨૪. 

પ્રુથ પાંસ#] શું કાર્ય કરે છે? 

પ૦ પાંસળાં એ છાતીનું દાડાપિંજર છે. એની સાથે છાતીનું હાડકુ 
ન્તેડાએલુ' છે પાંસળાંતી બખોલમાં ફેફસામાં અતે હેદયનુ ર્ક્ષણુ થાય 

પ્ર* પેટના ભાગમાં કેટલાં હાંડકાં છે ? 

ઉન «. 


૧૧ શારીરિક રચના અને ક્રિયા, હાડકાં, સાંધા 
સ્નાયુબ'ધઃ ભાગ ૨ જે. 
 ગ્રન્‍ હાથતા ભાગ કયા કયા છે ? 


દ્્ઝે 


ઊઠ 


3૦ 
ઉ: 


૪૦ 


હાથના *ણુ ભાગ છે. ખભાથી કોણી સુધીનો એક ભાગ એં 
ઉપલે! બાહુ છે; દોણીથી ખાંથા કડા સુધીતો બીજે ભ.ગ, એ 
નીચરદ। બ હુ છે; અને કાંડાની નીચેતો ત્રોજે ભાગ હચ છે. 
પગના ભાગ યા કયા છે ? 

પગતા પચુ હાથતી પેઠે ત્રણુ ભાગ છે ૩મર્થી ધુટગુ રા 
સુધીનો એક ભાગ. જે જે'ગ કહેવાય છે; ધુટષ્થી છુટી 


 સુધીતાો બીજે ભગ જે પગ કહેવાથ છે; અતે ધુટીતી તીચતે 


૬ 


૦ 
ઉન 


ત્રીજો ભાગ, જે પગનો પાનીવ.નો ભાગ--પાટથી કહેવાય છે. 


પગનાં અને હાથ” હાડકાંનો રયના સેમજ રે ? 

ઉપલા બાહુષ્ાં અને જગમાં એક એક લાંમુ હાડકું છે. નીચલા 
બાદુમાં ખે હાડ છે, નાનું તે એક મે!ટુ' તે કાણી આગળ 
ઉપલા ખાહુન। હાડકાં સાલે બધાએલાં છે. એજ પ્રમાણે 
પગમ' પણુ ખે હાડઃં છે, એક નાનું ને એક મેટું' છે ને તે 
ધુ.ણુ અગળ જગતા છાડ સાથે સવાબેલાં છે. ધુંટણુ1ા 
પર્‌ જેડું હાડકું છે તેવું કોણીપર નથી. હાથની રચતા ને પગી 
ધુટીધ! નોચે”1 ભાગ પે રચના પણુ સરખી છે. કાંડામાં ૮ ને 
ધુટીમાં છ હાડકાં છે. હ્થેલીના ભાગ પગતા તળાઆને મળનો 
આવે છે ૬3ક&મા' પ હાડકાછે. અ'ગઉએ અતે અ'ગુદાના છેડા 
સુધી ફેલ્લાએલાં છે. દરેક આંગળીમાં ત્રણુ ને અકઠે!માં ૨ «ડાં છે. 
હાથના પાંચા અતે પગના પાટલીના હાડકાંનો મુકાબલે! કરે? 
હાથમાં જલદી હલાવવ!તી શક્તિની જરૂર છે. તેથી કાંડા અઆમ- 
ળના હાડકાં નાનાં તે વળે એવાં હે.ય છે; પ્ગમ ન્નેરની જરુર. 
છે તૈથી પગનાં હાંડકાં કનડાં ભારે ને ડુકાં હોય છે, ર 


પ૦ 
ઉન 


મં ૦ 


ઉર 


ક 
ઊપલા ખાઠુનાં હ!ડકાનો સબવ ધડ સાથે કે) રતતો છે? 
ઉપલા બ.હનુ' દાડકું ખભા આગળ ખભાના ચપટા હાડકા સાથે 


નતેડાએલું છે. એ ખભાની ચપ્ટા દહાડકાતે ગળાતું હાડકુ-દૉસ- 
ડોતું હુ!ડુકું ટેક? છે. 

દાયપગનતાં ઠાડઃ[|તે ગમે તેમ હલાવી શકાય છે તેતું કારણ શુ? 
એ હીલ્ચાલનાં ખે કારણુ છે એક છાડઃાાંની મોટી સખ્યા ને 
ખીજુ' હાડકાંના સાંધા, એક હાડકું ખ જ હાડકા' ૨ હીદચાલ કરી 
શક એવી રીતે હાડકાં ગેોદવ્યાં હોય છે ત્થા રાધા હોય છે. બારણ 
મજગશ્‌ાં પર ફરે તેમ હાડઃા સાંશાપર ફરે છે એવા સાંધા કોણી 
ઘુટણુ, કાદુ, ધુટી, આંમ્ળાં અને અ'ગુઠામાં આવેલાં છે. 
હાડમાંતે ગમે તેમ «લાવવા છતાં તે પે તાના સ્થાન આગળચી 
યૈમ ખસી જતાં નથો. 

સાંધા આગળ સ્તાયુષધે:થી તે જ્નેડાએલાં છે. 

સ્નાયુ એ શું છે? 

શરીર પઃની ધોળી ચામડી કાઢી લષએ રા વની નીચે “ાલ માંય 
નજરે પડે છે. એ ૯1 માંસ તેજ સ્તાયુ એ સ્તાયુબ'ધોને લીંવે 
શરીર્તે ધારીએ તેમ હલાવી શકીએ છીએ. 

સ્ન!યુ કસાદનતે મજબુત, શી રીતે થય? 

જે રનાયુ»ે ને વારે વારે હીદ્ચ લ કરવી પડે છે, તે કસાઇતે મર 
ખત થાય છે. 

કયા લોકના સ્તાયું વધારે મજ બુત હોય છે ? 

મગજનું ૩ામ કરનાર સ્તાય નબળા હેય છે; અને શારીરિક શ્રમ 
કરનાર સ્તાયુએ7। મજબુત હોય છે. લુહાઃને આખો દહાડા ઇથે ડે 


ન સ 
હલાવવાની છે તેથી તેતા હાષના સ્તયુ કપાય છે. ખેડુત લેકાનેઃ 
પોતાના ખેવીના ઉદ્યોગમાં બધાજ અવયવોતે કમરત મળે છે 
તેથી તેમનાં શરીર વિક,શ ૫1મી ને દ્રઢ થખ્લાં હય છે અતે 
શિજ્ઞકોનાં, ક રકુનોનાં, વકીલના શરીર તકલાદીખાં હેય છે. 
પ૦ શસમ્ત કરવાતી શી જરૂર છે ? * 
ઉ૦ જેમ આપણે સ્નાયુને વધારે કામ આપીએ તેમ વધારે મજ્ખુત: 
થાય છે, ને ન્કિમ પામે છે, અને કસગ્તષથી રૂ।યુખે। [વકસીતે 
રારરતે સદટતા વધારે છે મારે કસરતની જરૂર છે. 
નવાસા ઉડે તઇઇઝારક૪જ૦૦૦ 
૧૨ પૃથ્વી આકૃતિ. 
પ્રન પૃથ્વીનો 1 ।ર કેવો છે ? 
ઉ પૃથ્1નો અ[કાર ગોળ દડા જેવો છે. 
પ૦ પૃથ્ડને અ'કાર્‌ ઝે।ળ દડા જેવો છે એ શ્રા ઉપર્ષો નણી શકાય? 
ઉ૦ સપાટ મેદા માં પણુ દુઃથી અવતા માણસને! માઘ'તે 
ભાગ પ્ર્મ નજરે પડેછે. આવ 1૨ માણસ જેમ જેમ પાસે આન 
વતો ભય છે, તેમ તેમ તેને! વયલે। ભાગ અને છેમ્ટે બધે ભામ 
નજરે પડે છે, તે ઉપરથી સમજાય છે કે જનારી આંખો. 
અને આવનાર ર૪ુણુપ વચ્ચે ક'ઇક રેષણ્‌ હે'વાપી તેતો બજા 
ભાગ ઢકાએલે રહે છે એે ગકાગુ બીજીં કઇ નહિ પછ પથ્વી- 
નેં! જાંકે છે. ર ર 
“ પ્ર૦ પૃથ્વી ગોળ હોતે! ખીનને દાખલો આંપે ? 
ઉન૦ ક્રિતરા ઉપર ઉભા *હીને કોઇ જડી આગયોટ જેઇએ તે પ્રષ્મ _ 
તેનુ તળીયું દેખાડું બ'વ થાય છે. પછા મધ્વ-॥ જગ અતે છેવટે 
“ જ્તેની રોચ દેખાવી મધ થાયછે. અને પછી તેતા સહ પણુ દેખ તા.” 


૪૩ 


ર બધ થાય છે. ગથી ઉ* ડું, આપગે દુસ્થી આવતી આગનેોટ 
 જેફીઅ છીએ, તે વખતે આપણાથી તેનું તળઉં દેખાતું નથો. જે- 
મ તે આગખે।ટ પાસે આવતી જાય છે તેમ તેમ તેનું તળીયું રે-- 
ખાતું જય છે. વળી આપણે કિનારા પરથી નેવાતે બદલે ઉચી 
જગાએયો કોઈ ટેકરી પશ્થો ફે અન્ય ઉચે એવે સ્થળેયો દતિઆ 
તરફ નજર કરીએ તો આગખોટતુ' જે તળીયં છીનોરેથી જયાતું 
નહોતું તે હવે જણાશે. ગોળ હોવાને લીધે જ આમ યાય છે.. 
તેનો ગોળ ભાગ આપણી નજર અને તે પદાર્યના નીચલા 
ભાગની વચ્ચે અવી આપણુતે તે ભાગ નનેતાં અટકાવે છે, વળી 
બન કારણ પણુ પૃથ્વી ગોળ છે એવું સાબીત થયું છે, 
પરન કાગળ જેવી ચપટી વરદુને છેડો હોયકેનારંગી જેની ગોળ વસ્તુને ? 
ઉ૦* ચપટી વરતુતે. 
ત્ર પૃથ્વીને છેડે નયી એ શી રીતે સાખીત થું શડે છે ? 


ઉ૦ ધણા નાવાકોએ પૃથ્વીની આસપાસ સફર કરી છે ગેટલે એ ક સ્થળેશે 
નીકળી એડજ ત્શિાખે વહાણુ હકારી જે સ્થળેથી નીડળ્યા તે 

 શ્થળે તેએ ઉલટી દિશાએથી પાછા આવ્યા છે. 

_મ્રન ગોળ વસ્તુની છાયા ગોળ ૫) કે ચપટી વસ્તુની ? 

ઉત ગે.ળ વસ્તુની. ર 

ક પૃથ્વીની છાયા હોય છે, નેતે ગોળ અથવા ગોળ અમુક ખ'ડ% 

 છૈય છે, તે ઉપર્થા :િ હિ થાય છે કે પૃથ્વી ગોળ હોવા નેપ્એ 

' ૦ આદાશમાંના તારાતો આકાર કેવો છે? * ર 

ઉમ ગાળ. ર ર 
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પૃથ્વીના આકાઃના સબંધમાં સમાતતા શે નિયમ માલમ પડે છે? 
સઘ!?1 મ્રહે ગેળ છે. અને પથી એક ઝડ છે મરે તે ગોળ 
હોવીજ જેઇગએ. 

પૃથ્વી સ'પુષ્યું ઝે ગાળ છે ? ર 

ના, જી, પૃથ્વી લી'ખુ જે) ગે.ળ નષી પણુ નારંગી જે] ગાળ 
એલે તે ટોથ પર તે નચે ચપ છે. 





૧૩. શારીરિક રચના અતે કેય.$ હદય પાં 


શ્રાસોચ્દ્રીસ, લોહુતું ફરી વળવું 
શરીર્‌ એક યત્ર સમાન છે એવું શાથી કહેવાય છે ? 
યત્રના જુદા જુદા ભાગને કામ કર્‌વથો ઘતા? પછાંચે છે તેમ 
રારીરન્ા જુદા જુદા અવયત્રોને કામ કશેવાથી ધસરા પહોંચે છે 
શરીરતે! વસારો ?ેનાથી પુરાન છે? 
ઘસામના ભાનગેમાં લોહી ફરો વળવાથો તે પુરાય છે, 
લોડી શેડ ખને છે ? 
ર।પજઞે અન્ન ખાઇખે છીખે તે પ્ચી જઇને તેતું લોહી થાયછે, 
અને તે લેઃહી શરીરમાં ફૂરી વળે છે, 
સવિર્‌ પરસરમુ એટલે શું? 
લોહીનું શરી? બધા ભાનગે!માં ફ્રી વળવું તે. 
લોઈદીતે ૨રી(માં રવવ તુ કામ કડું અગ ડરે છે ? 
હદય 
હદય એ શું છે ? 
એ એક પેલા સ્નાયુને! બનેલો અવયવ છે એતો આકાર જનમફળના 
જેડ! છે, એતું કદ આપણી બધ ટરેવાં મુડી ન્ડ લું છે. 


રે 
૦ હય કયાં રહેલું છે ? 
ઉન હદય છાતીના મધ્ય ભ ગામ બે ફેદ્સાની વચ્ચે આવેકું છે 
_ગ્ર૦ છેદયમાં કેટલા ખડ છે? 
ઉ૦ હું'થમાં ચાર ખડ છે; બે ઉપલા તે બે તીચલા. ઉપલા ખ'ડના 
પણુ ખે ભાગ છે; ઉપદે। જ મણે ને ઉપલે। ડાબો એવાજ ખે ભાગ 
નીચલા ખડના છે; નતીચલે! જમણા તે નીચલો ડાખો ઉપલા 
ખડના દરેક ભોગને ર્નચલાખ ડના દરેક ભાગ સાથે એક ટિદ્ર- 
દારા સબધ છે. પણુ જમ્છા ભાગોને ડાળા ભાગે સાથે 3૫ 
પણુ પ્રકારનો સભ ધ નથી. 
પ્ર હદયમાં દેહી ક્યે *સ્તે ભેમુ' થાય છે ? 
ઉ૦ શરીરમાં [શિરાએ। અથવા નસે! અતે મે,ટી ધમર્નએ। આવેલ છે 
તેમાં થદતે લોહી હદયમ *ાવે છે એ નાની મોટી નદીએ 
જેવી છે. 
પ્રત હદયના ઉપલ ખંડ અતે નીચલા ખડ સાથે કામ કરે છે કે 
વારાફરતી ? 
ઉ૦ ઉપલા અને નીચદ।1 ખડ સાથે ડામ ફરે છે. જ્યારે ઉપલા 
ખંડ સકાચાયછે. ત્યારે નીચલા ખ'ડો વિસ્તાર પામે છે અને જ્યારે 
તીચલા ખડા સકેચાય છે [યરે ઉપલા ખડો વિસ્તાર પમે છે, 
પ્ર ઉપલા અને નીચલા ખડે વચ્ચે પડદામાં શી રચના હોય છે? ” 
ઉન બને ધોરી નસેોમાંથી લોહી પ્રયમ ઉપલા ખમાં વરે છે અને 
ઉપલા ખડે ભરાઇને સ!ાયાય છે ત્યારે પડઃ1મ ના ષિદ્રને માઝ્‌ 
ક્ષોહી નીચલા ખમાં જય છે 3સકે ઉપલા ખડો સાકાચોય છે 
«ચારે નીચલા ખડા વરતઃર પામીને લેડી વહેવા લૈયારજ હેય 


કક 


જીદ 


રે પણુ જે નીચલા ખડા સકોચાય છે તમારે ' લોહી ઉપલા પ ખન 
જમાં જઇ શક્તું નચો એવી એ કિદ્દોના રચના હોય છે. એ 
વખ્તે લોહી મોટા નળામાં ચઢેછે અને એ નળામાં યઇતે શરીરમાં 4 

મઉ જય છો. 

“%૦ ડેફ*॥ કયાં આવેલાં છે ? 

ઉન હદયની છે બાજુએ ખે ફેદ્સાં આવેલાં છે 

પ૦ ડ્રેફ્સાંને1 દેખાવ કેવા છે ? 

ઉન૦ ઝાડની ડાળી જેવો. 

ફેદ્સાંના સ'બ'ધ કેની જેડૅ છે ? 

'ઉ૦ શ્વાસનળી જડે. 

પ્ર શ્વાસનળીના ડૈપ્સાં સાથે શે સબવ છે ? 

અ.પણા ગળામાંથી શ્રાસ લેવાની નળી નનય છે તે શ્વામનળીની 

છાતીમાં પૅેસતાં બે નળી ન્નય છે અને તે બે નળી ખે ફેફસાંમાં 

પડે છે કસાંમાં એ નળઝએઓની નાનો નાની નળીઓ થઇ નવછે 

અને તે હવાની નળએ। કહેવાય છે ખરૂં નનેવાં એ હવાનો નળી- 

એનાંજ ડ્રેષ્રસાં બનેલાં છે. 

%્ર૦ હવાની નળીએતે આપણી આસપાસનો હવા સાથે શો સંબધ છે? 

ઉ૦ એ નળીએઓતેો અ'પણી આસપાસ” હવા સાથે પ્રત્યક્ષ સબધ છે 
આપણે શ્વાસ લઇએ છીએ ત્યારે શ્વાસનળામાંથી હવા અ.ખરે 

“ સે હવા* નળીએ।માં “નય છે. 

*્ર૦ ફેફ્સાંનું' થું કાર્ય છે ? 

ઉન લોહી સ્વચ્છ કરવું એ ફેક્માંનું કાય છે. 

પ્રન લોહી અસ્વચ્છ શાથી ખનતતું હશે ? 

ઉ૦ શરીરનાં ધમારાથી લેડી અસ્વચ્છ મતે છે. 


ન 
૫ 


હઝ 
૭ 


શકે 


મ 


ી ક 
॥ આ 

1 છે 
તક 


ર૦૨૭ લેહી રવચ્છ થવા માટે ફેશ્સામ| કયે માર્ગે અવે છુ ? 


શરીરના ધસાર થી સ્વગ્ઠ થયેલં લે.હી ધેરી નસન્ી ૨ ન્ક્ત 


હંડ્યના જસરા નૌચલા ખડમાં જમછે, ત્યાંથી ફે!સાંગ| નજ” 


ત્યાં તેમનો અસ્વચ્છ ભાગ હવ'ની નળાએ લઇ લેછે અને તેને 
બદલ ૨૨૪ હવા એટલે પ્રાણુવાયુ મુક છે આથી લોહી સ્વચ્ઠ 
યાય જે, 


પ૦ ફેફૂમ [91 રવચ્છ ચ્એતલું લોહી મ્ર્યાં #યુ છે ? 


ઉ કે 


ઉત 
શ૦ 
ઉહ 


ન્ન 
ક 


૦ 
' ઉ 


મૅલું લોહી ફેશ્સામાં ર્વચ્ઠ થઇને હદના ડાળ ઉપલા ભામમ 
અવે છે; ત્યાથી ડાખા નીચા જાગમાં થઇને તે શરીરમાં ભ્ધે 
ફેરી વળે જે. 

આવી ર્ધીરે પરિસષણ્ુની કચ કયારે ચાલે છે ? 

એ ક્યાં ચાવીસે ડલાક ચવા કરે છે. ઊવરા| “ગતાં ગમે તે કામ 
ડરતાં 1નરતંર એ કિયા ચાલે છે, એ બધ પડે છે એટલે શરીર 
સયૅણુ ૫.મે છે. 

ર“*છ અતે અસ્વ*છ લોહીના દેખાવમાં શે ફેર છે ? 

ર૨૭ લોહી લાક દાય છે, અતે અસ્કચ્છ લોહી મલા કાળા ૨”* 
ગનું હેય છે. 

સ્ક*૭ અને અર-૨છ લોહી કયાં રહે છે ? 

હંદ ના ડાબા ખડમાં લોહી સ્વચ્છ હોય છે, અને હદયના જમણા 
ખડમાં અસ્વચ્છ હેવ છે. 


ઉંઘ્યના ડાબા ખડમાંથી લોહી ગ્રરર્માં શી રીતે નનય છે ? 


હદ ન' ડાબા ખડમાંથી લોહી મોટી ધમ્નીમાં 8 પેરી નસમાં 


| ભવય છે, એટલે તે ધમની પડ્ડાળી યાય છે, અને તે? સડંડ। છેષઠ 


૪૮ 


ધમનીના છેડા સુધી પણોંચે છે. એ ધક્કો એજ નાડી. કુદરતી રીને 
 હુંચનાં ઉપલાં તે નીચલાં ખાનાં વારાફરતી સ'કેોચાય છે અને પ્ર સરે 
છે, તેથી લોહી ધમતીમાં આગળ ને આગળ ધકેલાય છે, અતે 
શરીરના બધા અવયવે।માં ફૂરે છે. 
પ્ર* નાડીના ધબકા”1 કયાં કર્યા સમનનય છે ? 
ઉ૦ ટાંડે, ધું'ટશે, ગરદને અને લમણે હાથ મુકવાથી નાડીના ધબકારા 
સમનવય છે, ર 
પ્રન જુદી જુદી જતતા માષુસમને હાયના ધબકારા એક મિનિટમાં કટ 
પ્રટલા થાય છે ? 
ઉ૦ બાળપણુમાં ૬૨ મિનિટે ૧૦૦ થી ૧૪૦ ફય છે. પુખ્ત ઉમ્સરેૅ 
૬૦ થી ૭૫ હોય છે ધચ્પગુમાં એથી એછા દોય છે તાવમાં દર 
મિનિટે હદયના ધમકારા ૧૨૦ કે તેયી વધ રે હોય છે . 
પ્ર મોઢાનો અને ગળાનો ભાગ ચીતરીને અન્નમાગ અતે શ્વાસમાર્ગ 
બતાવે! ? 
ઉ૦ [પાડને મયાળે આપેલ તિત્રડે રળતું ચિત્ર રોરાવ .) 
પ્રન ગળું દબાવે તો પહેલે। કયો તળ દવાય ? 
ઉ૦ શ્ષામનળ. 
પ્રમ ગળુ દબાવવાયો મર્‌ણુ કેમ નીપજે છે 
ઉ૦ શ્વાય લેવાની ક્રિયા બધ પડે તેયી. 
પ્રમ હદય અને ફેક્સ શેરના બનેલા હોય છે ? 
€૦ સ 1યુ ઝેટલે માંગના લેચા 1. રી 
૫૦ શય અને પગ ઉપર જે ૩101 ૧ગતી નળીઝો તરતી દેખાય છે. 
તે રોની દશે ? * 


ઉન 


જહ 
મેલા લોહીની 


પ્રન લેદીની નળીઓમાં જે ઢાંકણું હેય છેટની રચના કેને મળતી છ 


ઉ૦0 


ડખામાંથી કેરોસીન કાટવાન। પંપના પડદાને મળતી રચતા હોય 
છે. એકવાર આગળ ધકલાએલું લોહી તેજ માગે પાછું જણ શકતું 
નંષી., અસ્વચ્છ બનીને દેહીને હદયમાં પાછા જવ'ને માટે ખીન્ન 


 તળએઝઓ હેય છે. 


બૂં૦ 
ટ 


૩૦ 
ઉ૦ 


૧૪. પૃથ્વીની દેનિક ગતિ. 
રાત્રિ દિશસ શાયરી થાય? 
સુરજ ઉગે છે એટલે ધ્હપ્ડો યાપ છે અને આંથમે છે એટલે રાત્રિ 
ચાય છે. 


ગપૃશ્વી ઉપર બધે પરકાશ કયાંથી આવે છે 


સુરજ્માંથી સુર્ય પૃથથી અતે ચ“ એ ત્રષ્યંથ| સુર્ય“ । ગે!ળાજ માત્ર 

પ્રકાશિત છે* સુયનેો પ્રકાશ્ર પૃથરીપ્ર અને ચ ઉપર પ્ડેછે. ચદ 

પ૨ પડેલે! પ્રકાશ પરાવર્તન પામીને પથી ઉપર આવે છે. 

પૃથ્રી અને સુષ એ ખ-તેમાં કયે! ગેળે ફેરતો દેખાય છે? 
સુરજ્નો ગોળો, સુર્ય ને આપણું દરરોજ બારકલાક પુ્ચ્થી ' શમ 

સુધા દઇ કરતા જોઇએ છીએ પૃથર અ.પણુને ત્થિ થર 

લાગે છે. 

ગાડીમાં કે આગમપે.થમાં મુસાફરી કરતા શે દેખાવ દષ્ટિએ પરે? 

ખદાર્‌ નજર કરીએે તો બહારનાં પદાથે-ઝઃડ વગેરે આપખ્ાથાં 


વિરૂદ્ધ દિશામાં ગતી કરતા જષ્ટાય છે, અતે આપણે ગતિમાં હવા 


હતાં જણે સ્થિર હોઇએ એમ લાગે છે, 
જ 


પહ 


9 એ દેમાવ ઉપરથ સુર્યતી ગતિના સ 'બ'ધમાં શું અનુમાન ખાયે? 
૦ સમંની પુર્ર ૧ "શ્ચિમત ગતિ પણુ એ પા ખોટીછે. પણુ વાસ્ત- 


000. 
હી 
પ૫ 


નું 


છે અતે «થી | સુરજ તનાથી પાં પિશાચ ગતિ ડરતો. જણાયછે. 

પ્રન *1કિ દિવસ શ્રાથી ય.ય છે ? 

હે૦ પૃથ્વી પોતાતી ધરી ઉપર ૨૪ કલાકમાં એેક આંટો ફરી રહે છે, 
તેથી શત્રિદિ)સ થાય છે 

પ્ર સુયન્। પ્રકાશ પૃથના પેટલા ભાગ ઉપર પડી શકે ? 

ઉ: ખદ ભાગ ઉપ*, 

પ્ર બધ: ભાગ ઉપર પ્રયાશ કેમ ન પરોંચે ? 

ઉ૦ પથવી અપ.દશક ગોળા છે તેથી ને પારદશક ગોળા હતો તે 
ગોળ * અ1૨રપ[૨ પકાશ ભજ શાક. અને ગશોેળાન! ખાંજળ અર્ધ 
ભગ ઉપર પણુ પ્રકારા આવી શામત. 

પ૦ સુના પ્રકાશ પૃથ્વી ઉપરના પૂર્વ દિશાના દેથોમાં વહેલા આવેછે 
% પશ્વિમ મરક (પવ દેશોમાં સુરજ વહેલાં ઉગે કે પશ્ચિર,ના દેથેમાં 

ઉન્‍૦ પુ તરફના દેરોમાં 

પુજના દેશોમાં સુરજ વરેલો ડેમ ઉગે છે? 

ઉમ પૃથ્વી પા'ચમથો પુર્ચ તરક ફેરે છે માટે. 

ત્રન કલકત્તા અતે મુંબાઇ એ બેમાં કયે સ્થળે સરજ વહેલો ઊગે? 

ઉત૦ ડલક્ત્તામાં દારણુ કે તે મુંયાઇવી પુર્વ વ્દ્વિમાં છે. 

%૦ મુંખાટં અને કલકત્તાના વખતમાં કેટલે ડ્રેર પડે છે? 

ઉ૦ એક કલાકનો. 


દ 
શ્ર 


ર૦ 


ઉ૦ 
40 


હ કા 
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પરશ 
અ'શ્ કેને કહે છે 
દરેક વતુ ળના ક ભાગ કર્રમાં આવે છે તેતે અશ કહે છે. 
પૃથ્યી ર૪ ટલાકમાં પોતાની ધરી ઉપર ફરી રહે છે «રે દર 
કલાકે તે કેટસા અશ્ઞ ફરતી હગે ? 
પૃથ્વીના ગાળાના ૩૬૦ અ'શ. તેને ચેોશમે ભાગતાં ૬ર કલાકે 
પદર અશ થયા માટે (રરી દર કલાકે પદર અશ્ઞ ફરે છે. 
(યર આપજગુાથી એક કલાક વહેલા સુર્વોદદ યાય તે સ્થળ કયાં 
આવેલું હોવુ જેધએ ? 
આપષ્‌ાથી પુવ તરફ ૧૫ અદા ઉપર્‌. 
પેકીનમાં સુરજ ઉગે તેતાં કરતાં એક સ્ષળે અઢી કશાક મેડા 
ઉગે છે ત્યારે એ ર્ષળ કયાં હશે ? 
૧ૃખ્ઝર્‌ા-ર૭રે અશ, પેઈીત કરતાં પશ્ચિમ તર ૩૭) અશ પર 
તે સ્થળ હવ નનેઇએ. 
સુરજ પૃથડારની આસપાસ કરે તે રતિ દિતસ થાયકે નહિ? 
યંછ રાકે. 
સુરજ “તે આખું આકાશ મડ પધીનડી આમખાસ દ્રે એ 
શકય છૅ કે પથા પોતાની ધરી ઉપર કરે એ શકય છે? 


, પથ પોતાની ધરી ઉપર ફરે અતે તેથી રતિ દિઃસ થાય એ 


શક્ય છે. કેમકે સૂર્ય પૃથઊથી હ કરોડ કરતાં એ વડવારે માઇલ 
દુર છે; અતે બાજ તારાએ તો કરોડો માછ્લ દુર છે, તેમને 
ર૪ કલામાં પૃથ!ીની આસપાસ ફેરવું એનાં કરતાં પથ્વોતે ૨૪ 
કલાકમાં પોતાતી ધરી ઉપર્‌ ફૂ૨)]ું એ સરળ છે. 

પૃથ્વી ફ્રે છે તે આપણને પમ લાગતું નથી ? 


પર્‌ 


ઉત પૃથ્વીના પ્રમ ણુમાં આપણે શ હજ નાના છાગે તેથી રા 4 
કાંઇ લાગતું નયી. જ 

પ્રન રત્રિ દિવિસ શાથી થાય છે ? 

ઉદ પૃથ્વીની દૈનિક ગાતથી. 

પ્રન પર્થ્નીની દૈનિક ગતિ એટલે શું ? ી 

3૦ પૃથ્વો ૨1 સ કલાકમાં પોતાની ધ! ઉપર ફર રહે છે એ ગ- 
તિને તેવી દેનિક ગતિ કહેવામાં આવે છે. 

પ્રમ તા”ખ ઝયારે બદલડગાનેો વિવાજ છે ? 

ઉ૦ રાતના બાર વ.ગ્યા પછી ખોન્ને દિવસ ગણાય છે. 

પ્ર આપણે અહીં એપ્રિદ્ની ૪ થી તારીખ હોય ત્યારે કોઇન સ્થળ 
મીજ હોવાને! સ ભવ છે ? 

ઉ૦ હા જ, પશ્ચિમના દેશે,માં આપર્ં।ણ પછી તારીખ ખદલાય. 

પ્ર0 મુંમધ્ચો સને ૧૬૨૨ ના નન્યુખારીની ૧ લી તારીખે એક 

સ્થળે તાર સુકયો તે સને ૧૯૨૧ના ડિસેમ્બઃનતી ૩3૧ મી તારીખે 
પહોંચ્યો એ વાત શક્ય છે ? અતે શષ્ય રેય તે ૩ણ આપે. 

ઉ૦ ૧૪૨૨ ના જન્યુઆર્ની ૧ લી તારીખ અગાઉને! દિવિસ તેજ 
૧૬ર૧ ના ડિસિમ્બરતી ૩૧ મી તારીખ મારે મુંબદરથી પશ્ચિમના 
દેશોમાં અગાઉની, તારીખે તાર પહોંચવાના સભવ છે. 

૧૫. શાટ્ટીરિક રચના અને ક્િય!, હેજરી, 
કલેજું? પાચનક્યિ. 

પ0 શરીરને ધસારો શાથી પહાંચે છે? 

8૦ આપણે જે દરેક રામ કરીએ છીએ તેનાથી શરીરને ધસારે પહે ચે 
છે. આપણા શરમનો ડેલ્લે!ક ભાગ ક્ષૌણુ થાય છે ને નાશ પામેછે 

મેન કાણુ પાકેલે!, સડેલા! 1ગ શર્રરમાં શી ક્યા કરે છે ? 


શૈ 


૦ 
ઉ૦ 
%ઃ 


ન૦ 
8૦ 


એ ક્ષીણુ પામેલો-સડેલેો ભાગ શરીરતે હ:કારક છે તેથી તે મહાર 
નીકળી જવો જ નેળએ, જે એવો ભાગ શરીરમાં રહે તો રેગ 
ઉત્પન થાય, માટે એતે બહાર કાઢી નાખવે! જોઇએ, 

ઘસારો પુરે કેમ પાડી રારે ? 

નવું નવુ' પોષણુ આપતા રહેવાથી. 

આપણા રારીરના અવયવો રોના બનેલા છે 

કાભ'ત, હાઇડોજન, ને નાઇટ્રોજન એ મુખ્ય છે. લોડી શરીરમા 


ફરી વળે તેમાં ઓકસીજત એટલે પ્રાણવાયુ પુરે! પડે છે. 


પાણી કયા વાયુઓનું બને છે ? 

પ્રાણુવાયુ અને હાઇડાજત અમુક પ્રમાશ્ુમાં એકઠા થાય છેં એટલે 
રાસાર્યરક ક્રિયા થઇ પાણી બતે છે. 

ડામાનિક એસિડ ગેસ નામતે! પદાથ શેના બતે છે 
પ્રાણુવ યુ ડાર્બનને બાળે છે. અતે તેમતા (મશ્રગુથી કાન એ. 
ગે, બને છે 

શરીરન; ધસાયથી મુરીઆ ના 1તે। પદાર્થ બને છે તેમાં કયાં ક્યા 
ત-વો હેય છે ? 

કારન હાઇડાજન, નાદ ટ્રોજન એને પ્રાણુવાયુ, એ ચર લત્વાનેા 
બનેલો છે. 

શરીયમાંતો એ ખધો બગાડ કયે રસ્તે બફાર તીકળે છે ? 
રેફ્સાં, ચામડી રતે મળમુત્રને માગે? બડાાર તીકળી જય છે. 
શરીરમાં દહત એટલે ખળ 1તી કિયા કેય રીને થાય છે ? 
પ્રાણુવાયુવડે દહન ચલે છે. શરીરમાં દત ચલે છે અને તેથી 
ગ.મી ઉત્પન્ત થઇ લેહીમાં પ્રસરે છે. અને શરીરે હાથ લગાડોએૅ 


તે! ગરમી જણાઈ આવે છે પણુ એ દહન ભડકે થાય એવુ 


અઆદલું હોતું નથી. 
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પ્રાષુવાયુતડે ખળનાની કયા શરીરમાં નિર'તર થયાં ક, છે. એથ 


ફેક્ેસાં, ચામડ, ને મળમુૃત્રદાર્માંથી ૬19 છ ઓ'સ કાળસત 


કાંબોઈનિક એસ્ડિ ગેસના રૂપમ ની:ળે છે. આને ૨૫૦ ગ્ેન નાધુ- 
ટ્રોજ્ન પુરીઆના રૂપમાં તીકળેછે, હાઇડાજનનું' પ્રમાણુ સ્થિતિ 
પરત્વે [ભન્ન છે. 

શરીરમાં જેવું' દદન ચ.લે છે તેવું ન્યવકારમાં કયાં દીડામાં આવે છે? 
બાગમાં માળીએ પાંદડાનો હમલો ક્ષ હેય, તો તે પાંદડાં ધીમે 
ધીમે ક્ષીણુ યાય છે, હવામાંતો પ્રાણુવ!ઃયુ એને ખાળે છે. અમા 
ગમી ઉત્પન્ન ચાય છે, પ્ણુ તે ખુલ્લી જષ્યાતી નવ, «ગલ-મં 
ને હાથ ખેસીએ «1 એ ગઃમી હાથને સાગે છે. 

શરીર પ્રતિક્ષણુ ઘસાય છે તને શી રીતે પુષ્ટ કરી શકાય ? 
ખા*ાકથી પુષ્ટ થાય છે. 

ખે[રાકથા શું શું હોય છે ? 

કાબન દ્રાઈડોજન, તે ન.ઇટ્રેજનનાં તત્ત જે શરીરમ'થી જતાં 
રહે છે તે ખોરાકમાં હોવાં ભનેઇએે- ખોરાકનુ લોરી થઇ તે શિ” 
રાજાને ધમનીને માગે આખા શરમા ફરી વળે છે તે તેતે પે” 
ષણ પુ પઃડે છે. 

ખાક ખાગનો શે હેતુ હશે # 

ખોાચાક ખે ફેતુયૉ*ખધએ છીએ. (૧) શરીરમાં ઉ્ગુ । ઉત્પન્ન 
ટેવવા, એ ઉષ્ણુતા ન હેવ તો શરીરનો વ્યાપાર એડદમ ખધ 
થ૪ જંય; (૨) શરીરમાં પ્ાતિપળે થનો મસા? પુરવા.. 

શરીરમાં ઉ'ણુતા ઉત્પન કરવા ડયા ખે!રાકની જરૂર છે. 

જે ખારાકમશાં ત ધટ્રોજન હોતો નથી. પણુ કાખન હોય છે એવા 
પદાર્થની જરૂર છે. કાખન પ્રાણુવાયુ સાથે મળી જધતે દડનક્િયદૃ 
ઉ.પન્ન યાય તે શરીરમાં ઉ'ખુ-॥ અ વે. 


પપ 


. 3૦ નપ્ટ્રિભ્નના શરીરમાં શો ઉપયોગ છે ? 

 કઉઉ૦ નાઇટ્રોજનને પ્રાષ્વાયુ સાથે સ્તેહાકર્ષ'ગ્‌ નથી. તેથી દડન્કિ'॥ 
ઉત્પન્ન થ# તે બળી જતો નથી. આ પ્રપાણે ત ઇટ્રોજત સ રક્ષિત 
રહેવાથી જતનતા અહતી શ્ર ન્યાપાગથી જે સતત છ્ય ચાય છે 
તેના બદ્દામાં તે જેઇતી પુરવણી કરે છે 

પ્રન્‍ કયા ખોશ્‌ાકમાં તાપ્ટ્રે જન ખાવે છે ? 

ઉન્‍૦ દરેક જાતના શાકમાં એછું વતું નાણટ્રે જ1 અ વેષું છે, એયો 
શરીરમાં માંસનો ભામ બધાય છે. ઘઉં, જવ, વટાણા, ને અન્ય 
કાળી એ એવાં પોષક અનાજ છે, 

પ્ર૦ કયાં ખોરાકમાં કાર્ખન રહેલું છે : અને તેમાં શે! ગુ છે ? 

ઉ૦ ગરમી ઉત્પન્ન કરનાર ખોરાકમાં ધણું કબ ન હોય છે, તેમાં હાન 
ડેજન પણુ હોય છે; પણુ તાપ્ટ્રોજત હેતું નથી. આડા ખે? ક- 
ચી અમારો પુરતો નથી, પરંતુ બ.ળવાતો દાય પ્ર ણ્વાયુતે 
પુ3ો પાડે છે. શરીરમાં જરૂરતી ગરછી મળે છે ને તેર્માં કામદજ 
ઇુર્વાની સ્ત રહે છે ખાંડમાં ધણુ કાબ તત્વ છે. 

પ્ર અઃય માર્ગ અને અન્ત નળોનું એળખાષણુ અપા? 

ઉ૦ આપણે જે ખાઇમે છીએે કે પીએ છીગે તે મોંમાં થઈને હોજ- 
રીમાં આંતરડાના છેક ર્તચેના ભાગમાં જય છે. ત્યાંથી તે 
આંતરડાના છેક નીચલા છેડા સુધીતો માર્ગ તે અન્ન 
સાગ' ડહેવાય છે. અન્ત સાર્ગતી નળીવ! ઉપલો ભાગ મોતી 
પાઠળ આવેલે છે તેની નીચેના! ગળામાં થઇને જત ભાગ, તે 
અન્ન નળી છે. ી 

પ્રન થુંક પાચત કિયાતે શી મદદ કરે છે ? 

3૦ પ્રથમ, ખોરાકને મોંમાં ચાવીએ છીએ. મૉંમાં થું'કરૂષી ગવાહી 


ર પર ક જ 
પદાર્ય રહેલે ર તે ખોરાક મેદાનો ખાંદ બનાવે છે, ખર્ર એ . 


 ગળાઊ પદ્દર્થ છે. *ને તે મહેલથી લેીમાં ભળી નય છે. 


ન 


એબ 


ઉન 


8૦ 


અ૦ 
ર 


8 


જ્ઠંર્મ્સ શુ મ ક 


ઉ* હોરી એટલે જઠરમાં ખએેક ભમરો ૨4 ઉતઃન1 યાય છે તેવે. 


જઠૅરરેસ કહે છે તે ખોશકત પચાવવામાં મદદ ડરે છે. 
 હૈરરસ ખે રાક કેળવી રીતે પચાવે છે ?. 
મેઃમાં ચયા પછી ગ')માં અન્નના યઇતે ખે!રાક હેજ- 


રીમાં જાય છે; .માં તેનું મથન ચાય છે, અને હોજરીમાંથી નીન » 


કળતોા જઠઃ?ર્‌વ તેને પિગળાવે છે ને એક રસ ફરે છે. 
આંતરડાનું ઓળખાખુ અ પો? 

હેભ મીના જમણા તરફના છેડા આગળ એક સાંકડી નળી થાયછે, 
અને આંતરડાં રૂપી લાંમા નળોનું એ મ'ડણુ છે, એ આંતરડાં 
માણુમની ઉ'ચાઇના માપયી પાંચ છ બણા મોઢાં હોય છે, તેને 
લાંબા ફેલાવીએ તો એકલાં મોટાં થાય; પરતુ તેતો વીટો થઇ તે 
ગચ્છો શે.ડા ભઃગમાં હોજરીની ને રહેલે છે. 

નાનાં અને માટા આંતર. 'તુ' એળખાખળુ આપે? 


' હેજરીના જમ'ગા છેડાથી નાનાં આંતરડાં શરૂ થાય છે, તે આશરે 


૨૦ ફુટ લાંબાં ત્‌ ૧॥ ઇચ પશેળાં હેય છે, મોટાં આંતરડાં નાના 


આંતરડાના ર્નાચલા છેડઃથી શ્રરૂ યાય છે, આશરે ૬ ૪ઢ લાંખાં ને 
૨ ચી ૩ ૪ તુધાપકેોળ હેય છે 


કલેજું શું દે ! અતે પાચર્તાકયતે શી મદદ અપે છે ? 

આંતરડા ઉપર આવેલો અક મે[ટે, અવયવ છે, તેતે કલેજું કહે છે, 

મે ભાગ હમેશ પાત્ત ઉત્પન્ન કરે છે ને એ પૌત્ત હાજરીમાના 
ખોર્‌ાકને પચાવવામાં મદદ કરે છે. ર 


શ્રન 
ઉડ 
બન 
ઉન્‍૦ 
૦ 
પ૦ 


અં૦ 


જુંહ 


૫૦ 
3૦ 


દ 
ર 


પછ 


પિત્ત વધી નનયમ છે ત્યારે સું થાય છે! 


તાવમાં ઉહી વાટે પિત્ત નીકળી જય છે. 

પિત્તતો દેખાવ અતે સ્વ દ કેવો! હૈ;ય છે ! ર 
તે પિળાશ પડતા લીલા ર'ગનું અને કડવું હેય છે. 
ખેોશાકમાંથો લોહી શી રીતે બને છે ? 

ચુ, જઠેરર્સ પિત્ત,વગેરે પ્દર્થોની મદદથી અને હે.જરી, આંત-' 
શડાં વગેરેમાં થયેલા મ થનથી ખાધેલા અન્નનું રૂપાંતર થળ લોહી 
બની રારોરતે પોષણ ખાવે છે, ને નકામો ભાગ મળમુત્ર માર્ગે 
ખેવાર નીકળી જય છે, 

આપણું અન્ન ચાવાંએ છીએ તે હોજરીમાં એકદમ ઉતરે છે ૩ ' 
ધીમે ધીમે? * 

એકદમ ઉતરતું નથી, પ?તુ ધીમે ધીમે, સ્ત યુબોનતા સ'ફેયથી 
તે નીચે ઉતારે છે. 


પાચનક્યિને મદદ મરનારાં અગ ગણુ.વો ? 


દાંત, જ્ડર આંત-ડાં, મ્લેજુ'” અતે મોથાં આંતરડાં એ અંગો 
પાચનક્િયા!ને મદદ કરે છે. 

આંતરડાંતી એક ૬? લ બાઇ કેટલી ? 

પચીસ ઝુટ* 

હોજરી, આંતરડા, વગેરે અ'ગા શેનાં તનેલાં હશે? 


સ્નાયુઓના. 


ભડકે ન થાષ એવું, મદ દહન કયાં યાય છે ? 
કહોવાણુ, સંડવું કરાવું એ બધુ' દડન જ છે. 
દહનમાં કયા પદાથધોતો સન્નેમ થાય છે ? 


૫૮ 


ઉ૦ કર્ખનત અતે પ્રાણ્વાયુનું રાસાયણ્કિ મ્ક્ષૂણુ તેજ દડન.. 

પ્રન દહુન્થી કયે! પદાથ ઉપનત થાય છે ? 

ઉન ટાર્ખૌનિક એસિડ ગેસ 

પ૦ ઘી, દુધ, દાળ, ધડ, ખાજરી, બઢાટા, પાંડ, શાક ગે પદોમાં 
ફયા પોષક તતત્વો! છે ? 

ઉ૦ ધીમાં ચરબી વિશેષ છે, તે શરીરતે ગઃમી આપે છે. દુષમાં એ 
તત્વ મદ પણુ સર છે. ૬ળ,ધઉ બા”ન્રી, બટ'ટા અને શ'ક 
એમાં નાઇટ્રે જન વિશેષ છે તેથી શરીરને પોષષુ મળેછે. ખાંડમાં 
કાર્બન છે, તે ગરમી અપે છે. 

પ્રન મામમાં કયું' તતવ છે? 

ઉ૦ નેરટ્રેજ્ન વિરેવે પ્રમાહમાં છે: 

પ્રન ક્યા ખોરાક ખાવા જે કે ? 

ઉ૦ કિવિધ ખોરાક ખાવા શરીરને *ાભકારી છે. 


૧૬, પશથ્વી ને ચદ્ર ભામ ૧ લે!. 


પ૦ કેવી રાતે તાર વધરે દેખાય છે ? 

ઉ૦ અધરી ૨0. 

પ૦ તારા શ્થિર છે કે ગ મ.ન ? 

ઉ૦ ખધા તારાએ વચ્ચેનું અતર સરખું રડે છે, મટે તેરથોર છે. 
પ૦ બધા તારાએ સરખા છે? 

3૦ ના જી, કેટલાક એછા ચઉકતા છે ને 'ટલાક વધારે. 

પ્રમ અકાશ્માં ત? સિય બીજાં સું હોય છે ? 

ઉ૦ તારા સ્વિ.ય આકાશમાં મ્રહ પણુ છે. 


પહ 

પ્રલ તારા અતે મહેમાં શે ભેદ છે? 

ઉ૦ તરાખે.નું તેજ ઝળીકતું છે. અગ્રફ$તું [સ્થિ) છે, વળી તારા-- 
એનાં અતર બદમાતાં તથી અતે ત્ર ગતિ।ાન હે!4,થી તેમનાં 
અતર ખદલ'ય છે. 

પ્રભ મડ અતે તાર દુમીનમાંથી નેતાં કેવા દેખાય છે ? 

ઉન૦ ત્રરે। તર્‌ાના ક'તાં મોટા ?ેખાય છે તારા ટપકાં જેવા દેખાય 
છે ત(્યરે મર? નાના, પ્રકાશિત ગોળના છે. 

પ્ર ચદ્ર તારે છે કે સઇ ? 

ઉ૦ મ્રક છે. એ ૫21ની અ.સપામ ફ?નારૈ છે મ ટે તેને ઉપમ્રય કહે છે. 

પ્રન મ્રહેના નામ રો ? 

ઉ૦ મગળ,ખ્રુધ ગુર્‌, શક,શનિ એ બધ! ઝહે છે પૃથ્ડી પષુ મ્રહ છે. 

મ ૦ ગ્રહ ગએટલે શું? 

ઉ૦ સુરજની આસપાસ ફૂરનારો આડાશી પદર્થ. 

પ્ર૦ કોપર પણુ ગોળ પડાથતે દીવા સામે ધરીએ તે તેના કેટલા ભાગ 
પર અજવાળું પડે? 

ઉ૦ પ્રકાશના સામેની અર્ધ ભાષ ઉપર્‌ અજવાળું પડે અતે ખાષીતે! 
અર્ડ ભાગ અધકારમાં રડે. 

પ્રન્‍ ચના પ્રકાશમાં જૃદ્ધિ અતે ક્ષય થાય છે તેનું કારણુ શું ? 

ઉ૦ ચ“ને પોતાનું તે'૪ નથી, પણુ સૂનું તેજ તેતે મળે છે તેથો 
તે પ્રકાશીત દૈખાય છે. તેતે! અર્ષાો ભગ હમેથ્ચ પ્રકાશપાં રહે 
છે. અને અધો ભાગ અ'ધકારમાં રહે છે. સદરતા એકના એમ 
ભાગ હંમેશ સુર્યગમ રહે એવો રીતે પૃટરીતી આસપાસ તે પ્રદન 


શ 


૫ હ 


શ 


ર મિ . 


પરિયા ફેરે છે, તેષી પ પૃથ્ડી ઉપર્‌ધી ટં આખુ પ્રકા * 
શિત વર્તુલ નઇ શકાતું નથી,પણુ રેતી જુઠી જુદી કળાએ! ભમરા ક 
છે. પુનમને દિવસે અ'ખો પ્રકાશીત ભાગ દેખાય છે અને પછી વદન 
પખવાડીઆમાં થે'ડે। થોડે કપાતો! જાય છે અને અમાસે તે ન 
કુલ દેખાતા નથ, એપી ઉકસડું સુદના પખ॥ડીયામાં દરરે!જ 
તેની કળા વષતી જાય છે અવે પુનમે પુણુ ચદ દેખાય છે. આ 
પ્રમાણે ચદ્રમ! ફહ અતે ક્ષય થાય છે, 


ખા જ નકક 


૧૭ પૃથ્વી અને ચ“, ભામ ૨ જે; 

ચદ્રતી કળાઓ દર્સાવનાર્ર્‌ ચીત્ર દોરે. 

જમણી ગમ સૂર્ય અતે ડાખી ગમ દુર પથી તથા પૃથ્વોની આ- 
પાસના વર્તુળ ઉપર ચ'દ્રતો જુઠી જુદી સ્ધીતીવાળુ ચીત્ર દોરવું 
અને પાઠૅતે મથ; ળે દોરેલા ચીત્રતે મળની નકલ કરવાને! મહાવરા 
પાડવો. આ ચીત્રમાં પૃથ્ડી અગ સુરજતી વચ્ચે ચદ્ર હોય એ 
અમાસનો દિવસ અને પૃથ્ડોથી ડાખી બાજુ ચદ્ર હોય એ પુતમની 
તીથો દર્શાવશે. પથ્નીની આસપાસ ચદ્રતી ગાતિ ઘડીયાળના કાંટાના 
જેવી હેય છે. તેથી પુનમ પછી ઉપરની ખ જું વદતું પખવાડીરયું 
અતે અમાસથો તીચંલી બાજુ સુદતું પખવાડીયું દર્શાવશે. વદ અ- 
ઠેમ છેક ઉપરની બાજુમે અતે સુદ આઠમે છેક તીચકી બાજુએ આ" 
વરી. આ પ્રમાહું બાકોતી મીવીતી સમજ ચીત્રયો આપવી, ચી- 
ત્રમાં ચ%તો જે અર્ધ ભાગ હોય તે ધોળે દેખાડેવો અને સુયથી 
વિરૂદ્દ દીશાતો અર્જ ભ ગ કાળા ચીતરવે!. ચરના પશિકિમણુ મા 
સની પાસે ખી'ત' વર્તુળા દોરીને કળાઓ દર્શાવવી. 


ખાક પે વાાાઇ#* 


પ૦ 


ઉ 


ધક 


અ 
ઉ૦ 


3૦ 


દ ર 
કળાઓ દર્શાવનાર ચિત્રના સ'બ'ધમાં પ્રશ્નો » 
(અમાસ આગળનું સ્થળ ખતાવીને) આ સ્ષળ આગળ ચદ્ર 
હેય છે ત્યારે પથડી ઉપરથી ન્નેતાં તે કવો દેખાય છે ? 

ચદ્રતો જે અધ ભાગ સુર્ય તર્‌૬ છે તે પર્‌ સુર્યતે। પ્રકાર પડે 

છે અને જે અર્ષ ભામ પૃથંત્રી તરક છે તે અધકારમાં રણે છે 

તેથી પૃટ્વી ઉપરથી ન્નેનારતે તો આખો ચદ અધક ર હેય એસ 

લાગે છે. 

અવે દેખાવ મહીનાને કવે દિવસે યય છે? 

અમાસતી રાત્રીએ, એ દ્િવિસે ચ% ખીલકુલ દેખતો નથી. 

પુનમ અગળોનું સ્થળ બતાવીને આ સ્યળ આગળ ચ હોય 

ત્યારે પૃયાીને તેતું દશન કેવું થાય છે? 

ચદ્નના જે અર્ધ ભાગ પર સુયતું તેજ પડે છે તે અધ ભાગ 

પૃથ્વી ત*ફ હે1વવાથી પથ્વીપરના જેનારતે ચતો! બધો ભાગ પ્રકા- 

રામાં જણાય છે. 

આવે દેખાવ કયે દિવસે જળાય છે ? 


પુર્ષિમાની રાત્રીએ. 


પૃથ્વી ચદ્ર અને સુય એ ત્તગુમાં મોડું કે।ણુ ? અને નાનું કાણુ ? 


સોથી માટા સુર્ય અતે સેથી નાતે ચદ્ર છે. 
સુર્ય પૃથ્વીય કેટલે! વેગળા છે ? 


ઇ કરોડ પચાસ લાખ માઇલ. 


» ચ% પૃથ્નીથી કેટલે! વેગળો છે ? 


ઉ૦ 
ક 
ઉ૦ 


અન 
ઉ 


ઉન 
ખન 


દર 
સરેરાસ સવા ખે લાખ માપ્રંલ, 
પુનિ માતે દિવસે હું ચદ દેખાવો નેએ પણુ ડયારે કાઇ 
તય છે ? 
ચ“%ગ્રહણ્વાળે દિસે. 
એવુ સહણુ કેમ થતું હશે 7 


પૃથ્વી ગચ્ચે આવી જવાથી સુર્ય તો] પ્રકાશ ચ'દ્ર ઉપર જતા અટકે 


ત્યારે ચદતું ગ્રહુ થયું કરેવાય. 

સર્યગ્રહણુ કેમ થાય વારૂ ? 

વ્ચ્ચં ચદ્ર આવવાથી સુર્ય દેખાતો બ'ધ થાય ત્યારૈ સૂર્યનું મહુણુ 
થયું એમ કહેવાય, 

સુચગ્રફષ્યુ કયારે થાય? 

અમાસે 

ચ%ત્રહણુ ને સુર્ય ગ્રહણુ દરેક પુનમે ને અમાસે કમ ચતાં નથી? 
સુર્ય ,ચ'્ર અને પથ એ ત્રણે એક સીધીલીટીમાં હે।ય તે દરેક પુનમે 
ને દરેક અમાસે ગ્રહણુ થાય પરતુ ત્રણે સીધી લી?ીમાં નથીમચ- 
દ્રના માર્ગ વિષમ છે, તે પથી અતે સુયતી સીધી લીટી કરતાં 
સહેજ ઉ'ચે કે ન ચે! રહી ક્ય છે. તેથી દરેક પુ-મ અમાસે ગ્રડુખુ 
થતું નથી; પણુ કેને કોઇવાર માત્ર થાય છે. 

સુયતોા પ્રકાશ ચદ્ર ઉપર આવતાં પૃથઝનું રેકાણુ ડેમ થતું હરો ? 
પૃથ્વી અપા*દ્શક ગેળા છે, માટે તેનેલેદીને સૂર્યપ્રકાશ ચંદ્ર 
ઉપર જ શકતો નથી. 

સુયગ્રફણુ વખતે પ્રકાશ કાણુ રેડે છે ? 

ચંદ્રનો અપરદશંક ગોળે. 


દડ 


શ્રેન ચંદ્રમણુ ખનાવવાર્ર્‌ ચિત્ર દોરી બતાવો ? 

ઉન૦ સુય અને ચ4ની વચમાં પૃથ્ડી આવે ત્યારે સુર્વતો પ્રઝાશ્ન પૃથ્ડી 
ના અપાર દરક ઝોળાતે લધે ચદ્ર ઉપર્‌ જપ શકે નહિ, તેથી 
ચદ્રનું મદણુ યાય એ આડફતિ ફોર! બતાવવી. ર 

પ્ર૦ સુર્યગ્રહણુ વખતે પૃથ્વી, ચદ અતે સુર્ય ૩૪ સ્થિતિમાં હોય ? 

3૦ પૃથ્વી અને સુર્યની વચપાં ચ આવે છે. 

મ૦ ખ્ગ્રાસ અને ખાડત ગ્રવણુ એટલે શું ? 

ઉ૦ ચદ્ર આખો ધેરાય તે ચજતું ખગ્ામ ગ્રહણ અતે ચ%તે! અમુક 
ભાગ ધેગય તે ચજનું ખત ગ્રહણ કહેગય. 

મબ સુ“તું ખ્ગસ ગ્રવણ થાય કે નહિ? 

ઉ૦ સુ* કે ઢો જોવાથી અહદ્રથીતે પૂગ ઘેાતે! નથી. પણુ ચ% વચ્ચે 
રવવાચ*1 તનું ડ“કણા;ત મકણુ ચાય છે એટલે સુર્યની કર 
દેખાજ છે અન વચલો! ભાગ ધેરાઇ 'ય છે, આમ છત પૃથ્યીની આ- 
સપામ રેરવાના ચદ લબગેળ રંગને લધે કોઇક ગખત ચદ્ર 
પૃથ્વ ની પ,સંમાં પ.સે દેય અતે સુચમડઈનો સમય હોય તે! ચથી 
આખો સુય હકાલ્ને તેડું ખ્ગ્રાસ સહુગુ પણું બને. 


શ કાક#ટાકઇ 


પુરવણી. 
ર૦ ધોડા, ગે ડા, સાપ, પત “અ, પે।૫૭, બીવર, ન્હેલ, માછલી 
મછર, ચામાચૅણ એ પ્રાણીઓનું વગ; કરણુ કરે. 
ગ્રે૦ ખીવરની નનતનાં પ્રાણી ખા ગષાવે!* 


૨, 


ન્મ 
અ? 


ગૅબ 


અભ 


પ૦ 
મન 
શે 
નં૦ 
કુ 
ખે 
૦ 
મ 
જાત 
540 


પ 


' જુર્દા જુદાં પ્રાણીઓનાં ર્ક્ષણુ માટે મૈ તેમને કયાં ઝાડા આન ર 


પ્યાં છે ! દા૦ ધેટાં, બીવર, ગે'હી, હાથી, પત'ગીઆં, 


૦ ખીવર એ ખીસકેલીના વગનું પ્રાણી છે એમ શાથી જ છે ? 


ખીવરતો સ્વભાવ અને અગમખુદ્ધિ વશે શું નણૂો છે? 
અડજ અને સ્વેદ% પ્રાણીએના નામ આપો ? 

બ્હૅલ માછલાં, સંપ, મચ્છર માકણુ ઝે પ્રાણીએ બચ્યાં રૂપે 
જન્સનાર્રા છે ડે ઈંડામાંથી જન્મનાઃાં છે ? 

વહદેલને। માણુમ *તને શે! ઉપયોગ છે ? 

વદ્દેલ માછલ! વગેરે પ્રાણીએનેો મોંઢા તરફનો ભાગ ગણી પડતે! 
હોય છે તેનું કારષુ રું ? 

વદાણુના સુકાનને મળતું માંહલાંનું કયું અગ છે ? 

વહેલની ૭ત ડયા પ્રેરેશ્માં વિશેષ છે ? 

ખાંડની પેદાશ ડયાં વિશે છે ? 

મોરસ ખાંડ એવું નામ પાડવાનું કા: ખુ શું ? 

"ખાંડ બતાવવાની રીત કહે ? 

ચામાચેણુ અતે ઉંદરથી શું ખળતાપણું અને શું જુદાય'ગુ છે 
ચામાચેણુ પહ્યો છે કે પશુ ? ર 
ચામાચેણુ પશુના વર્ગ નું છે, એમ શા ઉપરથો કડી શકાય ? 
ચામાચેણુની વવશેષ ખાસીયત શી ? 

[હન્દમાં શણતી પેદાશ કયાં થાય છે ? 

ડણુના ઊપચોગ સમન્નવો ? 

શણુના પાકને કેવાં આમોહવા માકક આવે છે ? 


પ્ર 


ગર 
અન 
૧0 
ખન 
ખરં 
એ 
અંન 
ર 
બં 
ખ૦ 
ન૦ 
અન 
૦ 


દ્રે 


હું 


મં૦ 


દ્વ 


૨ણુતો છે! ર 
ડ કયારે તે 

ય તૈયાર ચાય છે ! અતે એના રેસા કે 

લેહાની જન સા કેમ લળ 
ત ગણાવે. સર્જ 

રથી ગ * સવ ધાતુઓમાં લે ક 
[ય છે ? 

ક ક 6 ને 'હું વિશેષ ઉપયોગી 
દન ધી! નિ 

કમાનો, સાંકળા, એ મા ? ચપ્યુ,પાવડા, રેલના પાટા ડિ 

હિન્દમાં દા શ જો કયા લે।ઢાની બને છે ? , લાડઆળની 

જટ ર [હતી ષે 

જપી તે હૉંચ્યો છે : દાશ્ષર્થ 

રી તયાર કરવાની રત કહે ? 

ચાહ અતે કે ક 


શાષ્રોની પેદાર 
ફ્રોની પેદારા કયા દેરમાં ચાય છે ? 


કાકીના દે 
પ ડુ ઉછેરવાની રી 
ખુદ અને ચ મુકો 
1 એ ખ્‌'ને ક સિ 
ગેહીને રે પ પ 
મા વાજે 
સ વ અને તેના સાસથ્ય 1વષે નજ 
ઝંડ મેધ શકયુ શુ ? વષ શું નણૂ છો ? 
ન કયાં અંગ છે ? 
ધી જો મ કો મદદગાર યો ક્ય 
કે ઃ 
લેણું એ શું છે અને તેતં મર્ય શુ ( 
ગની મ દર કેટલાં હાડકાં છે ? ર 
મ 
માસ સે કન રચના સમજવો ? 
ક # જે ર 
૨ મળવો ? શરીરમાં આવેલા જુદ્દા જુદા સાં 
દ ધાના પ્રકા” 
શરી*્માં માં ર 
રીક્માં માંસ વધારે એવે ખોરાક કયે ? 


ને રં ્‌ | ધે... 


“મં 2 
પં? 
૦ 


ન 
ખબં૦ 
“૦ 
નમું ૦ 
શ્ર 
ક 
પ૦ 
ધ 
નમું » 
અંક 
ખબ૦ 
6: 
ન» 
અબ 


૧૬ 


ઉપર જવત નમાવી શકાય ? 

પૃચ્ઈનોા આકાર ગોળ છે, એ શી રીડે સાખીત થઇ શકે ? 

કેદ્સાં અ જઠર શરીરમ કયાં છે : 

હંડય અને જર શરીરમાં ટય છે ? _ 

હડવનાં જુર જદ ખઃનાતું કાર્ય સમજવ, ? 

શુદ્ધ લે.ડી અને મલીન લોહીમાં શૈ ભેદ છે 

કાંક્‌'નક જેસીક ગેય, પાણી અતે પુ |ખઆા એ પદાર્ષોમા કય! 
ફયા તવો રેલા! છે 

શરીરમાં કયાં કયાં તતો છે ૨ ક! કયદ ખોરાકમાંથી શરીરને 
[દુ ન અત ક.બન પુરો પડે છે ? 

શરીચ્ને ખે?!કતો શે ઉડપયોગ છે ? 

નાધટ્ર6.મન સાથે પ ગુવાયું કેમ ભળી જ્તો નથો ? 

હરમાં ડવા કયા પદાથો છે ?! પક કાર્જન કેને ઉપયો ડી છે ? 

રાિદિવસ થવાડાં કાળા કડો ? 

ચદ્ર]ી કયાએ! જ થી દખાય છે ? 

ગ્રક'ગુ ધતનઃ રારા સમજાવો ? 

દર્‌ પુનમે કે અમાસ ચડણુ કેમ સત! નથી ? 

ગ્રરણુ વમળ સુર્ક, ચ% અતે પૃથતી સ્થાતે કે3ી હે છે ? 

મડ! ડયા કય છે ? 

તારા અને થકપ્ાં શે ભેદ ? 

ચદ પૃથ્ડે, મડશીર ઠયલીયું એ યહ છે કે તારા ? 

સુઃજ અને પૃથળ ઝચ્ચે કેટ અતર છે ? 

સુર્જતી આમપામ કે'યુ કાચુ ડરે છે ? 

અમાતે ડિવમે પથરો સુધ અ] ચ%1 સિ।તિ કે] રેય છે? 


શ શે 


ધે 


પ્ર૦ ખગ્રસ અતે કડણૂાફૂતિ ગ્રદણુ થ”1 રે) સમજવ? ? 
પ્રમ મખાત્ર જને દિજિસે સય ગણષ ચ1!ક કે ચર ગ્રહ ? 
પ૦ પૃથ્વી ફેરે છે એ શી રીતે કસજવી શકાય ? 

પ૦ પથા ગ્રહ છે કે તાશ, શા રા મય ડર છો? 


- ૪પ ડણાણથ -:* [/હૂધુ' * 


સર્।ક્ષે પ્ત ર શ નમુ. 
બુંદ. 


૧. પીષ્ઠા તક ચતે બદ્ધ કળી 1 ઉગગેગ થય અગે ચાક, 
પ્રમાશ્િજ ઉડોળવામાં આવે ૪. 

ર, રી પોશ્ટીક અ! જઝીતિ ૨1૫૦૮ છે. 

૩. જદ અર્‌ખસસ્‍્તૃન, સ્છિન્, સ ઝીલ, ઈ“ડોકેપતા કટલાક ભાગમા 
ને વેસ્ટ ૪'1ઝના ટ! ઉગે છે. 
ખુદના છે!ડતા મુળ આકિ ॥ એબા તેઓમાં હતો ન્યાં 
૧૪૫૪માં અરબસ્તાનમાં દાખલ થયે. ૨. 1 લોપ અ જડપ 
નનો પ્રચં2 ઇયે. 

પૂ૦ ખુદનો છેડ ર૦ છાંથ ઉંચે: થાય છે ક વાની 
માપી પાંચ છ ફુટ ર્જ બમ અડે છે, ૪ અડ પાતળ]' છ, 


દ્ર” તહ 


૬% બુંદતા છેઃ પાંદડાં લાલા અળહતાં અડ અગીદાડ છાય છે, ૦ તે 
થ ધે! ગુશાખી છે.ડડાળાં અને સુગ ૬ર હેય છે. 
ક, છલ વસત રૂતુષ્ાં એસે છે, ૨ર 1૧માં કળ લાલ શય છે. પછી 
“ત બુડ થાય છે એમ સમન્નનૂ. 
રેટ આ પ્રમાણે બાકીના મૃદા પડીને તેતે તેર કર. 


નનવારણ ઉ રાઉ 


૬૮ 
3 ડે 
પૂણુ નોધનેો નમને 


1વિષયઃ - સૃષ્:િ્ાનં. (ચામાચેણ). ધે! ૬ ડ 
હેતુઃ-- અવલે।કન શકિત ખા લવી 
ર।માન્ય તાત આપવાતો, વખત વ॥ ડલાક 


સાંધઃઃ-- ચામાચેણુનું ચિત્ર (તેનાં 
જુદાં જુદાં અ મે! રપષ્ટ 
જષ્ુ[!ઇ આવે તેડ.) ર 
શિક્ષક--મોાતીભાઇ દેસાઈભાઈ પટેલ. 


નાન ક ના ાાકકાડકરક 


૨ીખવવાની શોધી. 

બ્ય્વસ્થા-- પ્રથમ હિલ કરાવીને વિદાથંએઓને 
વ્યવરિથિત ખેસાડવા. 

આરભ પ્રશ્ન 
મ૦ પશ અને પહ્લીમાં શે ભેદ છે ? 
પ્રગ પક્ષી અને જતુમાં શે! ભેદ છે ? 
પ્રન મી'ું તેતે ઈંડું અને કાન તેતે ચાન એ 

સમન્નવે, 

૧. ચ.માચેણુ ઉડતા | પાનો સુખ્ય વિષય. 


શીખવવાના મુદા. : 


કક --. ક - -- “-ઝાઇ---૧. --- -_._.--- -- --- -------- 
નટ 


/ 
! 
રી 


# 


પ્રન આ શેનું ચિત્ર છે ? # નએળખો શકે તો 
તેનું નામ કેવુ, ) 

| ૩૦ અતે આ શું છે? ઉ* પાંખો. 

પ્રન પાંખો સિવાય ચામાચેષુ કયા પ્રાણીને મન 
ળતી છે ? ઉ* ઉંદરને. 





ઉદર જે] દેખાય છે 





2, ચામાચેણુ પહ્દી 


નથી; પણુ પશુ 


“તનું પ્રાણી છે. 


ડન 


| પ્રમ ચામાચેણ અને ઉદરમાં શુ' મળતાપ'ુ' છે ? 
ઉ૦ ઉ'દરની પેઠે ચામાચેગુ અશી૧1ળ0' માં અતે 
મોટા કાત છે. 
પ્રન ઉદર કરતાં ચ માચેમ્તે જું વિશેષ છે ? 
ઉ૦ પાંખો છે એનાળી એ ઉડી શાકે છે. 
પ્ર ચામ્ચેગુતે ઉદર કહેવો! હોય તે! કડી શકાય 
| ફુ નહિ? 
ઉન દેખ'વ ઉપરથી તેને ઉડ? ઉંડર કહી શકાય. 
પ્રક પદદોખા ઇડા સુક છે પ ઝચ્યાંતે જન્મ 
બાપે છે, 
ઉ૦ પક્ષિમાત્ર ઈંડાં મકે છે. 
| મ૦ પક્ષિમાત્રતે કાનને રથાતે જુ હોય છે ? 
| ઉ૦ ૭િદ્ર હોય છે. 
પ્રમ ચામાચેશૃતે ૭૪િદ્ર છે કે કાન છે ? 
ઉ૦ કાન છે. 
૧[૦ ચામાચેઃમુ પક્ષી કરવ,ય કૈ ર 
ર 
ી 


છે 


 ઉ૦ ગએ પક્ષી નથી. 
કશક જ્‌ામાચેશુ ઈ'ડાં મુકે કે ખ્ગ્યાંતે જન્મ આપે ? 
 ઉ૦ બચ્યાંતે જન્મ આખે, 


દક 


| મબ એ સખંધમાં ૩ઈ કહેવત છે ? 
ઉમ “ જેતે હોય મી' તે સુક “ડુ ” 
| મભ ચામાચેણુ પક્ષી નથી ત્યારે કહું જાતવુ' 


| પ્રાણી છે 


ઉ૦ એ પશુના વગતું પ્રાણી છે. 


૭૦ પ 


| પ્રે? પશુમાં અતે ચામાચેણુમાં શે ભેદ છે ? 

| ઉ9 પશુ કરતાં પાંખોની બાબતમાં ચામાચેણું 
[| જુઠી પડે છે, 

[ પ્ર ચઃમાચેણુ * વું પશ] હી રાકાય 
3૦ દ્ડિતુ “શુ. 


સિ 

પ૦ ચામ.ચેગ્‌ના ચીગરપ્રાં ન્તેપને કુછ, તૈને પમ 
છે કે નહી ? 

ઉ* પગ નળી. તેને પાઠસા અપ તરીક પશ 


“9; 1 
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માજ લટકી રકે છે. 
હય છે 
ક. પ હ 


પ્ર કા હજ ૯ #/ 
બ્‌૦ આ જરુછઃ 


! 

1] 

3૦ ઉધે મથે લટકતું ચામાચેહા જે. 

[ પ? શત!થી ઝાડી ગળીને વળીમળી છે ?ઃ 
ય 
૩૦ પન વે, 
ી 
રી 
? 
| 


ક 


પ્ર? ચામ્‌!ચે૩ ઉ શકે ક ચાડી શે ? 

3૩ ચાર *ળણુ ચાથી શડ્તી તથી; પણુ જમીન 

| . પર? ધ્રસડળને ખ્સે છે. પરતુ «૧૫ ઉડી 
ર5 છે, 

તેનાથી સહી શકાતું | જ ા 

પ કેટ રામ.ચે1 કેશર રવામાં એવ જે 

|; ઉમ રાક્એ. 

ખક ૬5૩ ડેમ પરતું નથી ? 

| ઉ ₹રેજતા સ્યજરળામ' તેની આંખે! બધ થઇ 

1 

। 

પ 


0 ક 
નફ! 


ય છે, રાત જેઇ શકે છે. દીવસે તે. 


7 


ગ્યજ;રડ1ળી અવડ જગાળે ભરાઇ રહે છે, 








ઢ.પ-બા૪ નો તેંધ એ પ્રપ્રાણે તેયાર દરી. 


જાહેર '"ખખર 


અમારે ત્યાંથી શાળામાં ચાલત! ગુજરાતી અ ગેજી વગેરે તમામ 
તથા સ્ટેરાનરીસામાન, તેમજ ર।જમેળી, ડાયરીએ। પ'ચાંગ વગેર? 
વળી સેકમીલન વાંચનમાળા તથા ત્રિવેદો વાચનમાળા પ્રમાણે 8 
નોટા; ધોરખ્યુવાર પ્રભોતર, સદ્્ાન તથા ધોરણવાર પ્રશ્નોતર 
વગેર નીચેના પુસ્તકો અમારા તરફથી પ્રગટ ડરવામાં આવ્ય 
અમારા તરફથી પ્રગટ થયેલાં પુસ્તકે 
જ્‌ મેકમીલન વાંચતમાળા પ્રમાણે ધે!રણુવાર નોટે, 
ધઃર્ભા પિ કાલ હુ ૦૦૭૦ ફે તાઓ, દં તાતા જ પા 
કિમત ર્‌. વ# બ ના- ના નાત 
૨ ત્તિવેદી વાંચતમાળા પ્રમાણે ધેોરષખ્યુવાર એકીકફમણું (નોહ) 
ધેરણુ ૨-૩--૪-૫-૬ 
કિ'મત ફ્‌ઃ 0૬ ૭૦[.* ૬૨૪ દ [1 ૦11172 
૩ ધોરણવાર પ્ર“નેતર મણિતાન (મેકમીલન વાંચનમાળા પ્રમા” 
ધોરલ્યુ ૧--૨--૩- ૪--૫--૬--૭ 
કિમત ર. ૦): ૦) ૦)ક૨ ૦૩7% ભ ૦1 ભાત 
૪ ત્રિવેદી વાંચનમાળા પ્રમાણે સૃષ્ટિસાન 
ધોર ર--9- ૪--૫--૧5 
કિ'મત' રૂ. ૦): ૦) ૦[ ૦[ ૦1 
વેોરણેવાર કશ્વોતર ઇતિહાસ વડોદરા રાજ્યતાં ધોરણે મારે 
ધ્વોર્ખમૂ ૪-૫--5 
કમત ૨, ૯ ૬: ૦)૬- ૦ 
૬ ગ્રનેોતરરૂપે નામારકના ધર્મ તથા આરેગ્ય વિદ્યા કિ'મત ર્‌ ૧” 
સદરહ પ્રસ્તકો જ્યાબંધ મગામતારને સારં કમીશન અમ 
આવશે. સાલ રેક્ડેથી અગર વી. પી. થી મોકલવામાં આવરે 
પત્ર વ્યવડુઃ૨ નીચેના શરતામે કરવોઃ-- 
મુ૦ પેટલાદ ॥ે સણિલાલ જ્ળજછભાઈ ઉપાધ્યા', 
વાયા આણદ # ખુકસેલર્‌ એન્ડ પખ્લીશાફ 


ી. 


કાળ 


